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DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2019/314
z dnia 21 lutego 2019 r.

w sprawie zatwierdzenia, na podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

nr 4432009, technologii stosowanej w produkowanym przez SEG Automotive Germany GmbH

wysokosprawnym  48-woltowym  zespole silnikowo-pradnicowym (BRM) polaczonym

z przetwornikiem 48 V[12 V DC/DC, przeznaczonym do stosowania w samochodach osobowych

z konwencjonalnym silnikiem spalinowym i okreS§lonych samochodach osobowych z napedem

hybrydowym, jako technologii innowacyjnej umozliwiajacej ograniczenie emisji CO,
z samochod6éw osobowych

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 443/2009 z dnia 23 kwietnia 2009 r.
okreslajace normy emisji dla nowych samochodéw osobowych w ramach zintegrowanego podejscia Wspdlnoty na rzecz
zmniejszenia emisji CO, z lekkich pojazdéw dostawczych ('), w szczegdlnosci jego art. 12 ust. 4,

a takze majac na uwadze, co nastgpuje:

(1) W dniu 14 maja 2018 r. dostawca SEG Automotive Germany GmbH zlozyl wniosek o zatwierdzenie jako
ekoinnowacji wysokosprawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwor-
nikiem 48 V[12 V DC/DC przeznaczonego do stosowania w pojazdach kategorii M,. Wniosek zostal rozpatrzony
zgodnie z art. 12 rozporzadzenia (WE) nr 443/2009 i rozporzadzeniem wykonawczym Komisji (UE)
nr 725/2011 ().

(2)  48-woltowy zespdl silnikowo-pradnicowy jest maszyng odwracalna, ktéra moze pracowaé albo jako silnik
elektryczny przeksztalcajacy energie elektryczng w energie mechaniczng, albo jako generator przeksztalcajacy
energic mechaniczng w energie elektryczng tak jak standardowy alternator. W zlozonym wniosku skoncen-
trowano si¢ na funkcji generatora przedmiotowego zespotu.

(3)  Wnioskodawca przedstawil dwie rézne metody okreslenia calkowitej sprawnosci systemu, na ktéra sklada sie
sprawno$¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego oraz sprawno$¢ przetwornika 48 V[12 V DC/DC.
Pierwsza metoda ma na celu odrgbne obliczenie sprawnosci 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego oraz
sprawnosci przetwornika 48 V/12 V DC/DC, natomiast druga metoda stuzy obliczeniu sprawnosci 48-woltowego
zespolu silnikowo-pradnicowego w polaczeniu z przetwornikiem 48 V/12 V DC/DC (metoda polgczona). Obie
metody badania sa zgodne z wytycznymi technicznymi dotyczgcymi przygotowania wnioskéw o zatwierdzenie
technologii innowacyjnych na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 443/2009. W poréwnaniu z metoda badania
okreslong w decyzji wykonawczej Komisji (UE) 2017/785 () w sprawie zatwierdzenia wysokosprawnych 12-
woltowych zespotéw silnikowo-pradnicowych metody badania w przypadku 48-woltowych zespolow silnikowo-
pradnicowych obejmujg inne warto$ci napigcia i natezenia pragdu w celu uwzglednienia specyfiki 48-woltowego
zespolu silnikowo-pradnicowego.

(4)  Informacje podane we wniosku potwierdzaja, Ze warunki i kryteria, o ktérych mowa w art. 12 rozporzadzenia
(WE) nr 443/2009 oraz w art. 2 i 4 rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 725/2011, zostaly spelnione
w przypadku obu przedstawionych metod. W zwigzku z tym produkowany przez SEG Automotive Germany
GmbH wysokosprawny 48-woltowy zesp6t silnikowo-pradnicowy (BRM) polaczony z przetwornikiem 48 V[12 V
DC/DC przeznaczony do stosowania w pojazdach kategorii M, nalezy zatwierdzi¢ jako ekoinnowacje.

(5)  Nalezy zatwierdzi¢ metody badania stuzgce ustaleniu ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku
zastosowania produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnego 48-woltowego zespolu
silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem 48 V/12 V DC/DC. Na potrzeby okrelenia
indywidualnego poziomu emisji CO, producenta na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 443/2009 mozna
uwzgledni¢ wylgcznie ograniczenie emisji CO, poswiadczone na podstawie jednej z dwdch metod badania
okreslonych w niniejszej decyzji.

() DzU.L 1407 5.6.2009, s. 1.

() Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 725/2011 z dnia 25 lipca 2011 r. ustanawiajace procedure zatwierdzania i po§wiadczania
technologii innowacyjnych umozliwiajacych zmniejszenie emisji CO 2 pochodzacych z samochodéw osobowych na podstawie
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 443/2009 (Dz.U.L 194 2 26.7.2011,s.19).

(*) Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/785 z dnia 5 maja 2017 r. w sprawie zatwierdzenia stosowania w napedzanych przez konwen-
cjonalny silnik spalinowy samochodach osobowych wysokosprawnych 12-woltowych zespotéw silnikowo-pradnicowych jako
technologii innowacyjnej umozliwiajacej zmniejszenie emisji CO, pochodzgcych z samochodéw osobowych na podstawie rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 4432009 (Dz.U.L 1182 6.5.2017, 5. 20).
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(6)  Aby ustali¢ ograniczenie emisji CO, uzyskane w wyniku zastosowania produkowanego przez SEG Automotive
Germany GmbH wysokosprawnego 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego
z przetwornikiem 48 V[12 V DC/DC, konieczne jest okreslenie technologii referencyjnej, wzgledem ktérej nalezy
oceni¢ sprawno$¢ funkcji generatora. Na podstawie wiedzy specjalistycznej nalezy uzna¢ alternator o sprawnosci
67 % za technologie referencyjna, ktéra nalezy wykorzysta¢ przy ustalaniu wartosci ograniczenia emisji CO, na
podstawie niniejszej decyzji.

(7) W przypadku pojazdéw hybrydowych kategorii M; metody badania opierajg si¢ na okreslonych warunkach, ktére
obowiazujg wylacznie w odniesieniu do pojazdéw, w przypadku ktérych dozwolone jest stosowanie nieskorygo-
wanych pomiaréw np. zuzycia paliwa lub emisji CO, dokonanych w trakcie badania typu 1 okre$lonego
w zalgczniku 8 do regulaminu EKG ONZ nr 101. W zwiazku z tym zakres stosowania niniejszej decyzji
obejmuje wszystkie pojazdy kategorii M, z silnikiem spalinowym wewngtrznego spalania, ale tylko okreslone
pojazdy hybrydowe kategorii M,.

(8)  Ograniczenie emisji CO, uzyskane w wyniku zastosowania produkowanego przez SEG Automotive Germany
GmbH wysokosprawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem
48 V|12 V DC/DC mozna czgiciowo wykazaé na podstawie badania, o ktérym mowa w zalgczniku XII do
rozporzadzenia Komisji (WE) nr 692/2008 (*). Nalezy zatem zapewni¢, by wynik tego badania byt uwzgledniany
w metodzie badania ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania zespotu silnikowo-
pradnicowego.

(9)  Jezeli organ udzielajgcy homologacji typu stwierdzi, ze produkowany przez SEG Automotive Germany GmbH
wysokosprawny 48-woltowy zespét silnikowo-pradnicowy (BRM) polaczony z przetwornikiem 48 V[12 V
DC/DC nie spelnia warunkéw poswiadczenia, wniosek o poSwiadczenie ograniczenia emisji powinien zostaé
odrzucony.

(10) Niniejsza decyzja powinna by¢ stosowana do konica 2020 r. w odniesieniu do procedury badania, o ktérej mowa
w zalgczniku XII do rozporzadzenia (WE) nr 692/2008. Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2021 r. technologie
innowacyjne nalezy ocenia¢é w odniesieniu do procedury badania okreslonej w rozporzadzeniu wykonawczym
Komisji (UE) 2017/1151 ().

(11) Do celow okreslenia ogdlnego kodu ekoinnowacji, ktéry ma by¢ stosowany w odpowiednich dokumentach
homologacji typu zgodnie z zalgcznikami I, VIII i IX do dyrektywy 2007/46/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady (%), nalezy okresli¢ kod indywidualny, ktéry ma by¢ stosowany w odniesieniu do technologii innowacyjnej
w przypadku produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnego 48-woltowego zespotu
silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem 48 V/12 V DC/DC,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1
Zatwierdzenie

Technologie stosowang w produkowanym przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnym 48-woltowym
zespole silnikowo-pradnicowym (BRM) polaczonym z przetwornikiem 48 V/12 V DC/DC zatwierdza si¢ jako
technologie innnowacyjng w rozumieniu art. 12 rozporzadzenia (WE) nr 443/2009, pod warunkiem ze technologia ta
jest instalowana w pojazdach kategorii M, z silnikiem spalinowym wewngtrznego spalania lub tez w pojazdach
hybrydowych kategorii M,, w przypadku ktorych spetnione s warunki okreslone w pkt 6.3.2(2) lub (3) w zalaczniku 8
do regulaminu EKG ONZ nr 101.

Artykut 2
Definicje

Do celéw niniejszej decyzji 48-woltowy zespdl silnikowo-pradnicowy oznacza maszyn¢ odwracalng, ktéra moze
pracowa¢ albo jako silnik elektryczny przeksztalcajacy energie elektryczna w energie mechaniczng, albo jako generator
przeksztalcajacy energie mechaniczng w energi¢ elektryczng tak jak standardowy alternator. Niniejsza decyzja
koncentruje si¢ na funkcji generatora przedmiotowego zespolu.

(*) Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 692/2008 z dnia 18 lipca 2008 r. wykonujace i zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 715/2007
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji zanieczyszczen
pochodzacych z lekkich pojazdow pasazerskich i uzytkowych (Euro 5 i Euro 6) oraz w sprawie dostepu do informacji dotyczacych
naprawy i utrzymania pojazdéw (Dz.U.L 199 z 28.7.2008, 5. 1).

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/1151 z dnia 1 czerwca 2017 r. uzupelniajace rozporzadzenie (WE) nr 715/2007 Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie homologacji typu pojazdéw silnikowych w odniesieniu do emisji zanieczyszczei pochodzacych
z lekkich pojazdéw pasazerskich i uzytkowych (Euro 5 i Euro 6) oraz w sprawie dostepu do informacji dotyczacych naprawy
i utrzymania pojazdéw, zmieniajace dyrektywe 2007[46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, rozporzadzenie Komisji (WE)
nr 692/2008 i rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1230/2012 oraz uchylajace rozporzadzenie Komisji (WE) nr 692/2008 (Dz.U. L 175
27.7.2017,s. 1).

Dyrektywa 200)7/46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 wrze$nia 2007 r. ustanawiajaca ramy dla homologacji pojazdéw
silnikowych i ich przyczep oraz ukladéw, czeici i oddzielnych zespoléw technicznych przeznaczonych do tych pojazdéw (dyrektywa
ramowa) (Dz.U.L 2632 9.10.2007, s. 1).

—
-

—
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Artykut 3
Whniosek o poswiadczenie ograniczenia emisji CO,

1. Producent moze ubiega¢ si¢ o poswiadczenie ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania jednego
lub wigkszej liczby produkowanych przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnych 48-woltowych zespolow
silnikowo-pradnicowych (BRM) polaczonych z przetwornikami 48 V/12 V DC/DC, przeznaczonych do stosowania
w pojazdach kategorii M, spelniajacych warunki okreslone w art. 1.

2. Do wniosku o poswiadczenie ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania jednego lub wigkszej
liczby produkowanych przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnych 48-woltowych zespoléw silnikowo-
pradnicowych (BRM) polaczonych z przetwornikami 48 V[12 V DC/DC dolacza si¢ sprawozdanie z niezaleznej
weryfikacji poSwiadczajace, Ze osiggnigto minimalng warto$¢ ograniczenia emisji CO, wynoszacg 1 g CO,/km, o ktérej
mowa w art. 9 rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 725/2011.

3. Organ udzielajgcy homologacji typu odrzuca wniosek o po$wiadczenie, jezeli stwierdzi, ze zespét silnikowo-
pradnicowy polaczony z przetwornikiem lub zespoly silnikowo-pradnicowe polaczone z przetwornikami sg zainsta-
lowane w pojazdach, ktére nie spelniaja warunkéw okreslonych w art. 1, lub jezeli ograniczenie emisji CO, nie osigga
warto$ci minimalnej okreslonej w art. 9 ust. 1 rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 725/2011.

Artykut 4
Po$wiadczenie ograniczenia emisji CO,

1. Ograniczenie emisji CO, w wyniku zastosowania produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH
wysokosprawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem 48 V[12 V
DC/DC ustala si¢ przy uzyciu jednej z dwoch metod okreslonych w zatgczniku.

2. W przypadku gdy producent ubiega si¢ o pos$wiadczenie ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku
zastosowania wigcej niz jednego produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnego 48-
woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem 48 V[/12 V DC/DC w odniesieniu do

jednej wersji pojazdu, organ udzielajacy homologacji typu ustala, dzigki ktéremu z badanych zespoléw silnikowo-
pradnicowych polaczonych z przetwornikiem uzyskuje si¢ najmniejsze ograniczenie emisji CO, 1 odnotowuje t¢
najnizszag warto$¢ w odno$nej dokumentacji homologacji typu. Warto$¢ t¢ wskazuje si¢ roéwniez w $wiadectwie
zgodnosci zgodnie z art. 11 ust. 2 rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 725/2011.

3. Organ udzielajagcy homologacji typu rejestruje sprawozdanie z weryfikacji oraz wyniki badaf, na podstawie
ktérych okreslono ograniczenie emisji, oraz na wniosek udostepnia te informacje Komisji.

Artykut 5
Kod ekoinnowacji

Kod ekoinnowacji nr 27 zapisuje si¢ w dokumentacji homologacji typu w przypadku odestania do niniejszej decyzji
zgodnie z art. 11 ust. 1 rozporzadzenia wykonawczego (UE) nr 725/2011.

Artykut 6
Stosowanie

Niniejsza decyzje stosuje si¢ do dnia 31 grudnia 2020 r.
Artykut 7
Wejscie w zycie

Niniejsza decyzja wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jej opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej.

Sporzadzono w Brukseli dnia 21 lutego 2019 r.

W imieniu Komisji
Jean-Claude JUNCKER

Przewodniczgcy
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ZAELACZNIK

Metoda ustalania warto$ci ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania
produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnego 48-woltowego
zespotu silnikowo-pradnicowego (BRM) polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC

instalowanego w pojazdach zgodnie z warunkami okres§lonymi w art. 1

WPROWADZENIE

W celu ustalenia warto$ci ograniczenia emisji CO,, ktére mozna przypisaé zastosowaniu funkcji generatora
wchodzgcej w sklad produkowanego przez SEG Automotive Germany GmbH wysokosprawnego 48-woltowego
zespotu  silnikowo-pradnicowego (BRM) (zwanego dalej 48-woltowym zespolem silnikowo-pradnicowym lub
zespolem silnikowo-pradnicowym) polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC, przeznaczonego do
zastosowania w pojazdach zgodnie z warunkami okre$lonymi w art. 1, nalezy okreslic:

1
2

)
)
3)
)

warunki badania;
wyposazenie badawcze;
sposéb okreslania catkowitej sprawnosci;

4) sposob okreslania warto$ci ograniczenia emisji CO,;

5) sposéb okreslania niepewnosci warto$ci ograniczenia emisji CO,.

W celu ustalenia wartoéci ograniczenia emisji CO, mozna zastosowa¢ dwie metody alternatywne. Metody te
opisano ponizej.

SYMBOLE, PARAMETRY I JEDNOSTKI

Znaki taciriskie

Ceo, — ograniczenie emisji CO, [g CO,/km]

co, — dwutlenek wegla

CF - wsp6lczynnik konwersji (1/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/l] podany w tabeli 3
h — czestotliwosé zdefiniowana w tabeli 1

i — liczba punktéw pracy

I — natezenie pradu w trakcie badania [A]

1 — liczba pomiaréw proébki dla przetwornika 48V/12V DC/DC

m — liczba pomiaréw probki dla 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego

M — moment obrotowy [Nm]

n — czestotliwos$¢ obrotowa [min~!] zdefiniowana w tabeli 1

P — moc [W]

Siscoe~ — odchylenie standardowe $redniej sprawnosci przetwornika 48V/12V DC/DC [%]
Sinic — odchylenie standardowe sprawnosci 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego [%]
St — odchylenie standardowe $redniej sprawnosci 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego [%]
Suror — odchylenie standardowe catkowitej sprawnosci [%]

Scco, — odchylenie standardowe facznej wartosci ograniczenia emisji CO, [g CO,/km]
U — napiecie pradu w trakcie badania [V]

v — Srednia predko$c¢ jazdy w nowym europejskim cyklu jezdnym (NEDC) [km/h]
Ve - zuzycie mocy skutecznej [I/kWh] zdefiniowane w tabeli 2

Znaki greckie

A — roznica

Mg — sprawno$¢ alternatora referencyjnego [%]
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Moeoe  — Sprawnos$é przetwornika 48V/12V DC/DC [%]

fiocoe — Srednia sprawno$¢ przetwornika 48V/12V DC/DC [%]

Ny — sprawno$¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego [%]

Muic; — Srednia sprawno$¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego w punkcie pracy (i) [%]
Nror — catkowita sprawno$¢ [%]

Indeksy dolne

Indeks (i) odnosi si¢ do punktu pracy.
Indeks (j) odnosi si¢ do pomiaru prébki.

MG - zespdt silnikowo-pradnicowy

m  — mechaniczny

RW - odnoszacy si¢ do warunkéw realnych

TA - odnoszacy si¢ do warunkéw homologacji typu (NEDC)

B — referencyjny

METODA 1 (,METODA ODREBNA”)

Sprawnos¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego

Sprawno$¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego okresla si¢ zgodnie z normg ISO 8854:2012,

z wyjatkiem elementéw wymienionych w niniejszym punkcie.

Organowi udzielajacemu homologacji typu nalezy dostarczy¢ dowody, ze zakresy czestotliwoici obrotowej
wysokosprawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego s3 zgodne z tymi, ktére okreslono w tabeli 1.
Pomiary przeprowadza si¢ w réznych punktach pracy zdefiniowanych w Table 1. NateZenie pradu wysokos-
prawnego 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego okresla si¢ jako polowe wartoéci znamionowej dla
wszystkich punktéw pracy. Nalezy utrzymywac staly warto$¢ 52 V napiecia i staly warto$¢ pradu wyjsciowego

zespotu silnikowo-pradnicowego przy kazdej czestotliwosci obrotowe;j.

Tabela 1
Punkty pracy
Punkt pracy Czas utrzymywania Czgstotliwos¢ obrotowa Czgstotliwosé
i [s] n; [min-] h;
1 1200 1 800 0,25
2 1200 3 000 0,40
3 600 6 000 0,25
4 300 10 000 0,10

Sprawno$¢ w kazdym punkcie pracy oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 1:

Wizér 1

Wszystkie pomiary sprawnosci nalezy przeprowadzi¢ kolejno co najmniej pie¢ (5) razy. Nalezy wyliczy¢ $rednig

wynikéw pomiaréw w kazdym z punktéw pracy (fuc,)-
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3.2

3.3.

Sprawno$¢ funkcji generatora (n,,.) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 2:

Wzor 2
4
NMMe = Z h - T]TGI
im1

Sprawno$¢ przetwornika 48V/12V DC/DC

Sprawno$¢ przetwornika 48V/12V DC/DC okresla si¢ w nastepujacych warunkach:
— Napiecie wyjsciowe 14,3 V
— Prad wyjSciowy mocy znamionowej przetwornika 48V/12V DC/DC podzielony przez 14,3 V

Moc znamionowa przetwornika 48V/12V DC/DC stanowi stala moc wyjsciowa po stronie 12 V gwarantowana
przez producenta przetwornika DC/DC w warunkach okre$lonych w normie ISO 8854: 2012.

Pomiar sprawnosci przetwornika 48V/[12V DC/DC nalezy przeprowadzi¢ kolejno co najmniej pig¢ (5) razy. Nalezy
obliczy¢ $rednig wszystkich wynikéw pomiaréw (fpc/nc) i zastosowac do obliczen okreslonych w pkt 3.3.

Calkowita sprawno$¢ i oszczednoéci mocy mechanicznej

Calkowita sprawno$¢ 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/[12V
DC/DC oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 3:

Wzér 3

Nror = Nmc X Mpc/pe

Zastosowanie 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego w polaczeniu z funkcjg generatora przetwornika
48V/[12V DC|DC prowadzi do oszczednosci mocy mechanicznej w warunkach realnych (AP, RW) i w warunkach
homologacji typu wg NEDC (AP, TA) zgodnie ze wzorem 4.

Wzor 4

AP_ = AP

m mRW

AP

mTA

w ktérym oszczednosci mocy mechanicznej w warunkach realnych (AP, RW) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 5,
a oszczednosci mocy mechanicznej w warunkach homologacji typu wg NEDC (AP, TA) zgodnie ze wzorem 6:

Wzér 5
AP pw = PRJ - PRJ
M8 Nrot
Wzér 6
APpra = P& - Pi
MNs Nrot
gdzie:

P Wymagana moc w warunkach realnych [W], szacowana na 750 W
P, wymagana moc w warunkach homologacji typu wg NEDC [W], szacowana na 350 W

Ny sprawno$¢ alternatora referencyjnego [%], wynoszaca 67 %
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3.4. Metoda obliczania warto$ci ograniczenia emisji CO,

Warto$¢ ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania 48-woltowego zespolu silnikowo-
pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 7:

Wzor 7

CC02 = AP, .M
gdzie:
v:  $rednia predkos¢ jazdy w nowym europejskim cyklu jezdnym (NEDC) [km/h], wynoszaca 33,58 km/h

V .

» zuzycie mocy skutecznej podane w tabeli 2:

Tabela 2

Zuzycie mocy skutecznej

Rodzj slika Zayce mocy datecune (Ve
Benzynowy 0,264
Benzynowy z turbodotadowaniem 0,280
Wysokoprezny (silnik Diesla) 0,220

CF: wsp6lczynnik konwersji (I/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/l] podany w tabeli 3

Tabela 3

Wspélczynnik konwersji paliw

Rodzaj paliwa Wsp6lczynnik konwers[j(ig (Clg Sﬁ] km) - (g CO,/km) (CF)
Benzyna 2 330
Olej napedowy 2 640

3.5. Metoda obliczania bledu statystycznego

Nalezy ilosciowo okresli¢ blad statystyczny w wynikach metody badania wynikajacy z pomiaréw. Dla kazdego
punktu pracy oblicza si¢ odchylenie standardowe zgodnie ze wzorem 8:

Wzor 8

—\2
s‘lMGi Z;il(ﬂmcii - rlMGi)

SW_\/E_ m(m-1)

Odchylenie standardowe warto$ci sprawnosci wysokosprawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego
(Syy) Oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 9:

Wzor 9
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4.1.

Odchylenie standardowe wartoci sprawnos$ci przetwornika 48V/12V DC/DC (Srpe7mc) oblicza si¢ zgodnie ze

wzorem 10:

Wzér 10

211:1 (ﬂDc/Dcij ~ Mbc/pg )2
ST I1-1)

Odchylenie standardowe sprawnosci zespotu silnikowo-pradnicowego (s,,,.) oraz sprawnosci przetwornika 48V/
12V DC/DC (Sipe7oc) prowadzi do niepewnosci wartosci ograniczenia emisji CO, (Scco, )- Niepewnosc te oblicza si¢
zgodnie ze wzorem 11:

Wzér 11

2
(PRW - PTA) Vpe - CF Snma : § DC/DC
Scco, = : : — | +| —=

Nror v Nme Nbc/pe

METODA 2 (,METODA POLACZONA”)

Sprawno$¢ 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V[12V
DC/DC

Sprawnos$¢ 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC
okresla si¢ zgodnie z norma ISO 8854:2012, z wyjatkiem elementéw wymienionych w niniejszym punkcie.

Organowi udzielajgcemu homologadji typu nalezy dostarczy¢é dowody, ze zakresy predkosci wysokosprawnego 48-
woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego sa zgodne z tymi, ktdre okreslono w tabeli 1.

Pomiary przeprowadza si¢ w réznych punktach pracy zdefiniowanych w tabeli 1. Natezenie pradu wysokos-
prawnego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC okresla
si¢ jako polowe warto$ci znamionowej przetwornika 48V/12V DC/DC dla wszystkich punktéw pracy.

Warto$¢ znamionowsg przetwornika 48V/12V DC/DC okreSla si¢ jako znamionowg moc wyjsciows przetwornika
48V/[12V DC/DC podzielong przez 14,3 V. Moc znamionowg przetwornika 48V/12V DC/DC stanowi stala moc
wyjSciowa po stronie 12 V gwarantowana przez producenta przetwornika DC/DC w warunkach okre§lonych
w normie ISO 8854: 2012.

Nalezy utrzymywal stala warto§¢ 52 V napiecia i stala warto$¢ pradu wyjsciowego zespolu silnikowo-
pradnicowego przy kazdej predkosci.

Sprawnos$¢ w kazdym punkcie pracy oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 12:

Wzér 12

60-U. -1
- =———-100
fror; 2n-M; -y

i i

Wszystkie pomiary sprawnosci nalezy przeprowadzi¢ kolejno co najmniej pie¢ (5) razy. Nalezy wyliczy¢ $rednig
wynikéw pomiaréw w kazdym z punktéw pracy (fror,).

Sprawnos¢ funkcji generatora (n_TOT) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 13:

Wzor 13

4
Nror = Z h; - T]T)Ti
i-1

Konfiguracja pomiaru musi umozliwiaé pomiar sprawno$ci samego 48-woltowego zespolu silnikowo-
pradnicowego.
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4.2. Wykazanie konserwatywnego charakteru okre§lania sprawnos$ci 48-woltowego zespolu silnikowo-
pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC

W celu zastosowania procedury okre§lonej w pkt 4.1 na potrzeby okreslenia n,, nalezy wykazaé, ze sprawnos$é
samego 48-woltowego zespotu silnikowo-pradnicowego osiagnigta w warunkach okreslonych w pkt 4.1 jest nizsza
niz sprawno$¢ osiggnieta w warunkach okreslonych w pkt 3.1.

4.3. Oszczedno$ci mocy mechanicznej

Zastosowanie 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego w polaczeniu z funkcja generatora przetwornika
48V[12V DC/DC prowadzi do oszczedno$ci mocy mechanicznej w warunkach realnych (AP, RW) i w warunkach
homologagji typu (AP, TA) zgodnie ze wzorem 14.

Wzor 14
AP_ = AP

m mRW

AP

mTA

w ktérym oszczednos$ci mocy mechanicznej w warunkach realnych (AP, RW) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 15,
a oszczednosci mocy mechanicznej w warunkach homologacji typu (AP, TA) zgodnie ze wzorem 16.

Wzor 15
APy — v _ Prw
Ns Nrot
Wzor 16
AP = P& - Pi
Ns Nrot
gdzie:

Py Wymagana moc w warunkach realnych [W], szacowana na 750 W
P..: wymagana moc w warunkach homologacji typu wg NEDC [W], szacowana na 350 W

Ny sprawno$¢ alternatora referencyjnego [%], wynoszaca 67 %

4.4, Metoda obliczania warto$ci ograniczenia emisji CO,

Warto$¢ ograniczenia emisji CO, uzyskanego w wyniku zastosowania 48-woltowego zespolu silnikowo-
pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 17:

Wzér 17

Vp. - CF

CCOZ = APm :
v

gdzie:

v:  Srednia predkos¢ jazdy w nowym europejskim cyklu jezdnym (NEDC) [km/h], wynoszaca 33,58 km/h
V. zuzycie mocy skutecznej podane w tabeli 2

CF:  wspotezynnik konwersji (/100 km) — (g CO,/km) [(gCO,)/l] podany w tabeli 3

4.5. Metoda obliczania bledu statystycznego

Nalezy ilosciowo okresli¢ blad statystyczny w wynikach metody badania wynikajacy z pomiaréw. Dla kazdego
punktu pracy oblicza si¢ odchylenie standardowe zgodnie ze wzorem 18:

Wzor 18

2
quOTi ZL (T]TOTij - T]TOTi)

STot; ym m(m-1)
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Odchylenie standardowe wartosci sprawnosci wysokosprawnego 48-woltowego zespolu silnikowo-pradnicowego
polaczonego z przetwornikiem 48V/[12V DC/DC (s,.) oblicza si¢ zgodnie ze wzorem 19:

Wzor 19

4

2
Siror = Z(hi 'SW)

i=1

Odchylenie standardowe sprawnosci zespolu silnikowo-pradnicowego oraz sprawnosci przetwornika 48V/[12V
DC/DC prowadzi do niepewnosci warto$ci ograniczenia emisji CO, (SCcoz)' Niepewno$¢ te oblicza sie zgodnie ze

wzorem 20:
Wzér 20
s . (PRW - PTA) Vpe - CF s
o= . .
co, nTOTz v NTOT
ZAOKRAGLANIE

Obliczong warto$¢ ograniczenia emisji CO, (Cco,) i bledu statystycznego ograniczenia emisji CO, (Scco,) nalezy
zaokragli¢ do maksymalnie dwéch miejsc po przecinku.

Kazda warto$¢ uzytg do obliczenia ograniczenia emisji CO, mozna zastosowaé bez zaokraglania lub nalezy ja
zaokragli¢ do tej minimalnej liczby miejsc po przecinku, ktéra pozwoli, aby maksymalny calkowity wplyw (tj.
taczny wplyw wszystkich zaokraglonych wartosci) na ograniczenie emisji byt nizszy niz 0,25 g CO,/km.

POZIOM ISTOTNOSCI (w przypadku obu metod)

W odniesieniu do kazdego typu, wariantu i wersji pojazdu wyposazonego w wysokosprawny 48-woltowy zesp6t
silnikowo-pradnicowy nalezy wykazaé, ze niepewno$¢ wartoci ograniczenia emisji CO, obliczona zgodnie ze
wzorem 7 lub wzorem 17 jest nie wigksza niz réznica miedzy laczng wartoScig ograniczenia emisji CO,
a minimalng wartoiciag ograniczenia emisji okreSlong w art. 9 ust. 1 rozporzadzenia wykonawczego (UE)
nr 725/2011 i rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 427/2014 (') (zob. wzér 21).

Wzér 21
MT < CCOZ - SCC02 - ACOzm
gdzie:
MT: minimalna warto$¢ ograniczenia emisji [g CO,/km]
Cco,:  laczna warto$¢ ograniczenia emisji CO, [g CO,/km]
Scco, © odchylenie standardowe acznej wartosci ograniczenia emisji CO, [g CO,/km]

ACO,,: wspblczynnik korygujacy CO, zwigzany z pozytywna rdéznica masy miedzy wysokosprawnym 48-
woltowym zespolem silnikowo-pragdnicowym polagczonym z przetwornikiem 48V/12V  DC/DC
a alternatorem referencyjnym. Do okreslenia ACO,,, nalezy stosowaé dane z tabeli 4.

Tabela 4
Wspétczynnik korygujacy CO, zwigzany z dodatkowy masa

Wspdtezynnik korygujacy CO, zwigzany z pozytywng réznicg masy
Rodzaj paliwa 2
[g CO,/km]
Benzyna 0.0277 - Am
Olej napedowy 0.0383 - Am

(") Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 427/2014 z dnia 25 kwietnia 2014 r. ustanawiajgce procedure zatwierdzania i poswiad-
czania technologii innowacyjnych umozliwiajacych zmniejszenie emisji CO 2 pochodzacych z lekkich pojazdéw dostawczych na
podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 510/2011 (Dz.U.L 125 2 26.4.2014, 5. 57).
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Am (w tabeli 4) jest to dodatkowa masa wynikajaca z zamontowania 48-woltowego zespolu silnikowo-
pradnicowego oraz przetwornika 48V/12V DC/DC. Jest to pozytywna rdznica miedzy masa 48-woltowego zespolu
silnikowo-pradnicowego polaczonego z przetwornikiem 48V/12V DC/DC a masa alternatora referencyjnego. Masa
alternatora referencyjnego wynosi 7 kg. Dodatkowa mase nalezy zweryfikowaé i potwierdzi¢ w sprawozdaniu
weryfikujacym, ktére nalezy przedlozy¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu wraz z wnioskiem o po$wiad-
czenie.
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