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AKTY PRZYJETE PRZEZ ORGANY UTWORZONE NA
MOCY UMOW MIEDZYNARODOWYCH

Jedynie oryginalne teksty EKG ONZ majg skutek prawny w $wietle migdzynarodowego prawa publicznego. Status i date
wejécia w Zycie niniejszego regulaminu nalezy sprawdzaé w najnowszej wersji dokumentu EKG ONZ dotyczgcego statusu
TRANS[WP.29/343, dostepnej pod adresem: https://unece.org/status-1958-agreement-and-annexed-regulations

Regulamin ONZ nr 153 - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdéw w zakresie integralnosci ukladu
paliwowego oraz bezpieczenstwa elektrycznego uk;egzt:) ilap(;dowego w przypadku zderzenia tylnego [2021/
obejmujacy wszystkie obowigzujace teksty w tym:
Suplement nr 1 do pierwotnej wersji regulaminu — data wej$cia w Zycie: 9 czerwca 2021 r.
Niniejszy dokument stuzy wylacznie do celow dokumentacyjnych. Nastepujace teksty sg autentyczne i prawnie wigzace:
ECE/TRANS/WP.29/2020/76 oraz
ECE/TRANS/WP.29/2020/114
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1. Zakres

Niniejszy regulamin stosuje si¢ do pojazdéw kategorii M; (') o dopuszczalnej masie calkowitej nieprzekracza-
jacej 3 500 kg oraz do pojazdéw kategorii N; w odniesieniu do integralnosci uktadu paliwowego i bezpieczeni-
stwa elektrycznego uktadu napedowego pracujacego pod wysokim napieciem w przypadku zderzenia tylnego.

2. Definicje

Do celéw niniejszego regulaminu:

2.1. typ pojazdu” oznacza kategori¢ pojazdéw o napedzie silnikowym, ktére nie rdznig si¢ pod wzgledem takich
podstawowych cech, jak:

2.1.1. dlugos¢ i szerokos¢ pojazdu, jezeli ma wpltyw na wyniki badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym
regulaminie;
2.1.2. konstrukcja, wymiary, linie i materialy czgSci pojazdu z tylu plaszczyzny poprzecznej przechodzacej przez

punkt ,R” siedzenia znajdujacego si¢ najdalej z tylu;

2.1.3. linie i wewngtrzne wymiary przedzialu pasazerskiego, jezeli maja one wplyw na wyniki badania zderzenio-
wego okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.1.4. polozenie (z przodu, z tylu, centralne) oraz orientacja (poprzeczna lub podtuzna) silnika, jezeli maja one nega-
tywny wplyw na wyniki procedury badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regulaminie;

2.1.5. masa wlasna, jezeli wplywa negatywnie na wyniki badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym regula-
minie;

2.1.6. umiejscowienie RESS, jezeli ma negatywny wplyw na wynik badania zderzeniowego okreslonego w niniejszym
regulaminie;

2.1.7. konstrukgja, ksztalt, wymiary i materialy (metal/tworzywo sztuczne) zbiornika(-6w);

2.1.8. umiejscowienie zbiornikéw w pojezdzie, o ile ma negatywny wplyw na zgodno$¢ z wymogami pkt 5.2.1;

2.1.9. wla$ciwosci i umiejscowienie ukladu zasilania paliwem (pompa, filtry itd.);

2.2. Lprzedzial pasazerski” oznacza przestrzen mieszczaca osoby przebywajace w pojezdzie, ograniczong dachem,

podtoga, Scianami, drzwiami, szybami zewnetrznymi, przegrodg przednia i przegrods tylng lub drzwiami tyl-
nymi, a takze barierami przeciwporazeniowymi i obudowami stuzacymi ochronie oséb przebywajacych
w przedziale przed kontaktem bezposrednim z cz¢$ciami czynnymi pod wysokim napigciem;

2.3. ,masa wlasna” oznacza mas¢ pojazdu w stanie gotowosci do jazdy, bez kierowcy, pasazeréw i fadunku, ale
z paliwem, olejem, narzedziami i kotem zapasowym (jezeli stanowia one standardowe wyposazenie pojazdu
dostarczane przez jego producenta);

2.4. ,zbiornik” oznacza zbiornik przeznaczony do przechowywania paliwa cieklego zdefiniowanego w pkt 2.6,
lub sprezonego wodoru wykorzystywanego przede wszystkim do napedzania pojazdu, z wylaczeniem akce-
soriéw (rura wlewu, jezeli stanowi oddzielny element, otwér wlewu, korek, wskaznik pomiarowy, przewody
paliwowe biegnace do silnika lub wyréwnujace ci$nienie wewnatrz zbiornika itd.);

2.5. »pojemnos¢ zbiornika paliwa” oznacza pojemnos$¢ zbiornika paliwa okreslong przez producenta;

(") Zgodnie z definicja zawartg w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6,
pkt 2. -
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp2 9 [resolutions
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2.6. Lpaliwo ciekle” oznacza paliwo majace w normalnych warunkach temperatury i ci$nienia postac ciekla;

2.7. ,wysokonapieciowy” oznacza klasyfikacje komponentéw lub obwodéw elektrycznych, ktére pracuja pod
napigciem roboczym > 60 Vi< 1 500 V pradu statego lub > 30 Vi< 1 000 V wartosci skutecznej pradu prze-
miennego;

2.8. ,uktad magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego ladowania (REESS)” oznacza uklad magazynowa-
nia energii z mozliwoscig wielokrotnego fadowania, ktdry dostarcza energie elektryczng do napedu elektrycz-
nego.

Akumulator, ktérego podstawowym zastosowaniem jest dostarczanie energii elektrycznej na potrzeby uru-
chamiania silnika lub o$wietlenia lub innych uktadéw pomocniczych w pojezdzie, nie jest uznawany za
REESS.

REESS moze obejmowac uklady niezbedne do mocowania, zarzadzania energia cieplng i sterowania elektro-
nicznego, a takze ostony;

2.9. Lbariera przeciwporazeniowa” oznacza czg$¢ zapewniajacg ochrone przed kontaktem bezposrednim z czes-
ciami czynnymi pod wysokim napigciem;

2.10. Lelektryczny uktad napedowy” oznacza obwdd elektryczny zawierajgcy silnik lub silniki trakcyjne, ktéry moze
réwniez zawiera¢ REESS, uklad przeksztalcania energii elektrycznej, przeksztaltniki elektroniczne, niezbedne
zespoly przewodow i ztgcza oraz uklad sprzegajacy do tadowania REESS;

2.11. ,czeSci czynne” oznaczajg czeSci przewodzace, ktére znajduja sie pod napieciem w normalnych warunkach
pracy;
2.12. ,cze§¢ przewodzgca dostepna” oznacza czg$¢ przewodzaca, ktérej mozna dotknaé przy stopniu ochrony

IPXXB, ale ktora w warunkach uszkodzenia izolacji moze si¢ znalezé pod napigciem. Do czgdci tych nalezg
réwniez cze$ci znajdujace si¢ pod ostong, ktéra mozna zdjaé bez uzycia narzedzi;

2.13. Jkontakt bezposredni” oznacza kontakt 0s6b z cz¢$ciami czynnymi pod wysokim napigciem;
2.14. ,kontakt posredni” oznacza kontakt 0s6b z czesciami przewodzacymi dostepnymi;
2.15. ,stopien ochrony IPXXB” oznacza ochrong przed kontaktem z cz¢iciami czynnymi pod wysokim napigciem

zapewniang przez bariere przeciwporazeniowa lub obudowe i poddang badaniu z zastosowaniem przegubo-
wego palca probierczego (stopieft ochrony IPXXB), zgodnie z opisem w zalaczniku 5 pkt 4;

2.16. ,napiecie robocze” oznacza okreslong przez producenta najwigksza warto$¢ skuteczng napiecia obwodu elek-
trycznego, jaka moze wystapi¢ pomiedzy czgSciami przewodzgcymi przy obwodzie otwartym lub w normal-
nych warunkach pracy instalacji. Jezeli obwdd elektryczny jest podzielony izolacja galwaniczng, to napiecie
robocze okresla si¢ odpowiednio dla kazdego rozdzielonego obwodu;

2.17. suklad sprzegajacy do ladowania ukladu magazynowania energii elektrycznej wielokrotnego ladowania
(REESS)” oznacza obwdd elektryczny stuzacy do tadowania REESS z zewnetrznego Zrodla zasilania energia
elektryczng, w tym gniazdo pojazdu;

2.18. ,masa elektryczna” oznacza zesp6t polaczonych ze soba elektrycznie czg$ci przewodzacych, ktérego potencjal
elektryczny przyjmuje si¢ za potencjal odniesienia;

2.19. ,obwod elektryczny” oznacza zespét polaczonych ze sobg czesci czynnych pod wysokim napigciem, przez
ktory w warunkach normalnej pracy przeplywa prad elektryczny;

2.20. suktad przeksztalcania energii elektrycznej” oznacza uklad (np. ogniwo paliwowe), ktéry wytwarza i dostarcza
energie elektryczng na potrzeby napedu elektrycznego;

2.21. ~przeksztaltnik elektroniczny” oznacza urzadzenie stuzace do sterowania energia elektryczng lub do prze-
ksztalcania takiej energii do celéw napedu elektrycznego;
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2.22. »obudowa” oznacza cz¢$¢ ostaniajaca podzespoly wewnetrzne, zapewniajaca ochrong przed kontaktem bez-
posrednim;
2.23. ,szyna wysokonapieciowa” oznacza obwdd elektryczny, w tym uklad sprzegajacy do tadowania REESS, pracu-

jacy pod wysokim napigciem; W przypadku gdy obwody elektryczne sa polaczone ze sobg galwanicznie i spel-
niajg szczegblny warunek dotyczacy napiecia, jedynie komponenty lub czesci obwodu elektrycznego, ktore
dzialaja pod wysokim napigciem, klasyfikuje si¢ jako szyng¢ wysokonapigciowa;

2.24. sizolator staly” oznacza powloke izolacyjna zespoléw przewoddw stuzaca do ostony i ochrony czesci czyn-
nych pod wysokim napigciem przed kontaktem bezposrednim;

2.25. Lseparator automatyczny” oznacza urzadzenie, ktore po uruchomieniu oddziela zrédla energii elektrycznej od
reszty obwodu wysokiego napiecia elektrycznego ukladu napedowego;

2.26. »akumulator trakcyjny typu otwartego” oznacza typ akumulatora wymagajacy stosowania cieczy i wytwarza-
jacy wodor gazowy uwalniany do atmosfery;

2.27. Lelektrolit wodny” oznacza elektrolit na bazie rozpuszczalnika wodnego dla zwigzkéw (np. kwasow, zasad),
ktory dostarcza jony przewodzace po ich dysocjacji;

2.28. ,wyciek elektrolitu” oznacza wyciek elektrolitu z REESS w postaci cieczy;
2.29. Lelektrolit niewodny” oznacza elektrolit niebazujacy na wodzie jako rozpuszczalniku;
2.30. ynormalne warunki pracy” obejmujg tryby i warunki pracy, jakie mozna racjonalnie napotkaé podczas nor-

malnej pracy pojazdu, w tym jazdy z dozwolong predkoscia, parkowania lub pracy na biegu jalowym
w ruchu drogowym, a takze tadowania za pomocg fadowarek zgodnych z okreslonymi portami tadowania
zainstalowanymi w pojezdzie. Nie obejmujg one warunkow, w ktérych pojazd zostal uszkodzony na skutek
zderzenia, przez gruz drogowy lub w wyniku wandalizmu, byl narazony na dzialanie ognia lub zanurzenie
w wodzie, lub znajdowal si¢ w stanie wymagajacym serwisowania lub konserwacji;

2.31. Lspecyficzny warunek dotyczacy napigcia” oznacza stan, w ktérym maksymalne napigcie obwodu elektrycz-
nego polaczonego galwanicznie miedzy czescia czynng pod napieciem stalym a dowolna inng czescig czynna
(pod napigciem stalym lub przemiennym) jest < 30 V pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna) i < 60 V pradu
stalego.

Uwaga: Jezeli cze$¢ czynna pod napieciem stalym takiego obwodu elektrycznego jest polaczona z masa i spel-
niony jest specyficzny warunek dotyczacy napiecia, maksymalne napigcie miedzy dowolng czgscig czynna
a masg elektryczng jest < 30 V pradu przemiennego (warto$¢ skuteczna) i < 60 V pradu stalego.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. O udzielenie homologacji typu pojazdu w zakresie integralno$ci uktadu paliwowego i bezpieczenstwa elek-
trycznego ukladu napedowego pracujacego pod wysokim napieciem w przypadku zderzenia tylnego wyste-
puje producent pojazdu lub jego nalezycie upowazniony przedstawiciel zgodnie z procedurg okreslona
w dodatku 3 do Porozumienia (E[ECE/TRANS/505/Rev.3).

3.2. Wzér dokumentu informacyjnego jest podany w zalaczniku 1 dodatek 1.
4. Homologacja
4.1. Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem spelnia wymagania

niniejszego regulaminu, nalezy udzieli¢ homologadji tego typu pojazdu.

4.1.1. Placéwka techniczna wyznaczona zgodnie z pkt 11 ponizej sprawdza, czy spetniono okreslone warunki.
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4.1.2. W przypadku watpliwosci, w trakcie sprawdzania, czy pojazd spelnia wymagania niniejszego regulaminu,
nalezy wzig¢ pod uwage wszelkie dane i wyniki badan przedstawione przez producenta, ktére mozna uwz-
gledni¢ przy ustalaniu wazno$ci badania homologacyjnego przeprowadzonego przez placéwke techniczng.

4.2. Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji zgodnie z dodatkiem 4 do Porozumienia
(EJECE/TRANS/505/Rev.3).

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, przedluzeniu, cofnigciu lub odmowie udzielenia homologacji lub o ostatecznym
zaprzestaniu produkeji danego typu pojazdu na podstawie niniejszego regulaminu nalezy przesta¢ Umawiajg-
cym si¢ Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy regulamin, na formularzu zgodnym ze wzorem przed-
stawionym, stosownie do przypadku, w zalgczniku 1 do niniejszego regulaminu.

4.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym na podstawie niniejszego regulaminu,
w widocznym i fatwo dostepnym miejscu okre$lonym w formularzu homologacji umieszcza sie

miedzynarodowy znak homologacji zgodny ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 zawierajacy:

4.4.1. okrag otaczajgcy litere ,.E”, po ktérej nastepuje numer wyrézniajacy kraj udzielajacy homologacji (3);

4.4.2. numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu
opisanego w pkt 4.4.1.

4.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigksza liczba innych
regulaminéw ONZ stanowigcych zalaczniki do Porozumienia w panstwie, ktére udzielifo homologacji na
podstawie niniejszego regulaminu, symbol podany w pkt 4.4.1 nie musi by¢ powtarzany. W takim przypadku
dodatkowe numery i symbole wszystkich regulaminéw ONZ, zgodnie z ktérymi udzielono homologacji
w danym panstwie, nalezy umiesci¢ w kolumnach po prawej stronie symbolu opisanego w punkcie 4.4.1.

4.6. Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.
5. Wymogi
5.1. Jezeli pojazd poddano badaniu, o ktérym mowa w pkt 6 ponizej, przepisy z pkt 5.2 uznaje si¢ za spelnione.

Pojazd ze wszystkimi czeSciami ukladu paliwowego zainstalowanymi przed punktem $rodkowym rozstawu
osi uznaje si¢ za zgodny z przepisami z pkt 5.2.1.

Pojazd ze wszystkimi cz¢$ciami elektrycznego ukladu napedowego pracujacego pod wysokim napigciem zain-
stalowanymi przed punktem Srodkowym rozstawu osi uznaje si¢ za zgodny z przepisami z pkt 5.2.2.

5.2. Po przeprowadzeniu badania zgodnie z procedura okreslong w zalaczniku 3, zalaczniku 4 i zalgczniku 5 do
niniejszego regulaminu nalezy spelnic nastepujace przepisy dotyczace integralnosci uktadu paliwowego i bez-
pieczenstwa elektrycznego uktadu napedowego:

5.2.1. W przypadku pojazdu na paliwo cieklte nalezy wykaza¢ zgodno$¢ z pkt 5.2.1.1-5.2.1.2.

W przypadku pojazdéw napedzanych sprezonym wodorem nalezy wykazaé zgodnos¢ z pkt 5.2.1.3-5.2.1.5.

() Numery identyfikujace Umawiajace sie Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalaczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/[TRANS/WP.29/78Rev. 6 -
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp2 9 [resolutions
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5.2.1.1. na skutek zderzenia nie moze mie¢ miejsca wigcej niz maly wyciek paliwa w instalacji paliwowej.

5.2.1.2. Jezeli po zderzeniu wystepuje staly wyciek plynu z uktadu paliwowego, predkos¢ tego wycieku nie moze prze-
kracza¢ 30 g/min. Jezeli plyn z ukladu paliwowego miesza si¢ z plynami z innych ukladéw i nie mozna fatwo
tych plynéw rozdzieli¢ i zidentyfikowa¢, nalezy w ocenie stalego wycieku uwzgledni¢ wszystkie ptyny tacznie.

5.2.1.3. wskaznik wycieku wodoru (Vy,) ustalony zgodnie z zalacznikiem 4 pkt 4 w odniesieniu do wodoru albo
z zalgcznikiem 4 pkt 5 w odniesieniu do helu nie moze przekracza¢ $redniej 118 NL na minute dla odstepu
czasu At minut od zderzenia.

5.2.1.4. wartoSci stezenia objetosciowe gazu (wodoru albo helu w zaleznosci od przypadku) w powietrzu ustalone
w odniesieniu do przedziatu pasazerskiego i bagazowego zgodnie z zalacznikiem 4 pkt 6 nie mogg przekra-
cza¢ 4,0 % w przypadku wodoru lub 3,0 % w przypadku helu w zadnym momencie w ciggu 60-minutowego
okresu pomiaru po uderzeniu. Wymdg ten jest spelniony, jezeli zostanie potwierdzone, ze zawér odcinajacy
kazdego ukladu przechowywania wodoru zamknat si¢ w ciagu 5 sekund od pierwszego kontaktu pojazdu
z urzgdzeniem uderzajacym i nie nastgpit wyciek z ukladu lub ukladéw przechowywania wodoru.

5.2.1.5. Zbiornik lub zbiorniki (do przechowywania wodoru) muszg pozostaé przymocowane do pojazdu w co naj-
mniej jednym punkcie.

5.2.2. W przypadku pojazdu wyposazonego w elektryczny uktad napedowy pracujacy pod wysokim napigciem elek-
tryczny uklad napedowy oraz uktady wysokonapieciowe, ktére sg polaczone galwanicznie z szyng wysokona-
pieciowa elektrycznego ukladu napedowego, muszg spetnial wymogi okreslone w pkt 5.2.2.1-5.2.2.3:

5.2.2.1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po uderzeniu szyny wysokonapieciowe muszg spetnia¢ co najmniej jedno z czterech kryteriéw okre§lonych
w pkt 5.2.2.1.1-5.2.2.1.4.2 ponizej.

Jesli pojazd jest wyposazony w funkcje separatora automatycznego lub urzadzenie, ktére w sposéb przewo-
dzacy oddziela obwdd elektrycznego ukladu napedowego w czasie jazdy, co najmniej jedno z ponizszych kry-
teriéw ma zastosowanie do oddzielonego obwodu lub indywidualnie do kazdego oddzielonego obwodu po
aktywowaniu funkcji rozlaczania.

Kryteria okreslone w pkt 5.2.2.1.4 ponizej nie majg jednak zastosowania, jesli wigcej niz jedna czg$¢ szyny
wysokonapieciowej nie jest chroniona w warunkach stopnia ochrony IPXXB.

W przypadku gdy badanie zderzeniowe przeprowadzane jest w warunkach, w ktérych czesci ukladu wysoko-
napigciowego nie znajduja si¢ pod napigciem i z wyjatkiem dowolnego ukladu sprzegajacego do ladowania
REESS, ktéry nie jest pod napieciem podczas jazdy, ochrong przeciwporazeniowg w odniesieniu do odpowied-
nich czgsci wykazuje si¢ zgodnie z pkt 5.2.2.1.3 albo pkt 5.2.2.1.4.

5.2.2.1.1.  Brak wysokiego napigcia

Napiecia Uy, U, i U, szyn wysokonapieciowych nie moga przekracza¢ 30 V pradu przemiennego lub 60
V pradu stalego w ciagu 60 s od uderzenia, przy pomiarze zgodnie z zalgcznikiem 5 pkt 2.

5.2.2.1.2.  Niska warto$¢ energii elektrycznej

Calkowita energia (ang. total energy, TE) w szynach wysokonapieciowych mierzona zgodnie z procedurg bada-
nia okreslong w zalgczniku 5 pkt 3 z wykorzystaniem wzoru a) musi by¢ mniejsza niz 0,2 J. Warto$¢ catkowi-
tej energii mozna réwniez obliczy¢ na podstawie zmierzonego napigcia U, szyny wysokonapieciowej oraz
pojemnosci kondensatoréw X (Cx) okreslonej przez producenta, zgodnie ze wzorem b) w zalaczniku 5 pkt 3.

Energia zgromadzona w kondensatorach Y (TEy1, TEy2) rowniez musi wynosi¢ mniej niz 0,2 J. Oblicza si¢ ja
zgodnie ze wzorem c¢) w zalaczniku 5 pkt 3, na podstawie wynikéw pomiaru napie¢ U, 1 U, szyn wysokona-
pieciowych i masy elektrycznej oraz pojemnosci kondensator6w Y okreslonej przez producenta.
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5.2.2.1.3.  Ochrona fizyczna

W celu ochrony przed kontaktem bezposrednim z czg¢$ciami czynnymi pod wysokim napigciem nalezy
zapewnic stopieft ochrony IPXXB.

Oceny dokonuje si¢ zgodnie z zalacznikiem 5 pkt 4.

Ponadto, aby zapewni¢ ochrong przed porazeniem, ktére mogloby wystapi¢ w wyniku kontaktu posredniego,
rezystancja miedzy wszystkimi cze$ciami przewodzacymi dostepnymi barier przeciwporazeniowych/obudéw
a masa elektryczng musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q, a rezystancja miedzy dwiema bedacymi jednoczesnie
w zasiegu czeSciami przewodzacymi dostgpnymi barier przeciwporazeniowych/obudéw, ktére znajduja si¢
w odleglo$ci mniejszej niz 2,5 m od siebie, musi by¢ mniejsza niz 0,2 Q przy pradzie o natezeniu co najmniej
0,2 A. Rezystancje t¢ mozna obliczy¢ z wykorzystaniem oddzielnie zmierzonych rezystancji odpowiednich
czesci Sciezki elektrycznej.

Wymaganie to jest spelnione, jezeli polaczenie galwaniczne wykonano poprzez spawanie. W przypadku wat-
pliwosci lub gdy polaczenie zostaje nawigzane w inny sposéb niz poprzez spawanie, pomiar wykonuje si¢
przy uzyciu jednej z procedur badan opisanych zalaczniku 5 pkt 4.

5.2.2.1.4. Rezystancja izolacji
Spelnione muszg by¢ kryteria okreslone w pkt 5.2.2.1.4.1 i 5.2.2.1.4.2 ponizej.

Pomiaru dokonuje si¢ zgodnie z zalgcznikiem 5 pkt 5.

5.2.2.1.4.1. Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z oddzielnych szyn pradu statego lub przemiennego

Jezeli szyny wysokonapigciowe pradu przemiennego i szyny wysokonapigciowe pradu statego sa od siebie izo-
lowane galwanicznie, to rezystancja izolacji migdzy szyna wysokonapigciowa a masa elektryczng (R;, zgodnie
z definicjg w zalgczniku 5 pkt 5) musi wynosi¢ co najmniej 100 Q/V napigcia roboczego w przypadku szyn
pradu stalego i co najmniej 500 Q/V napigcia roboczego w przypadku szyn pradu przemiennego.

5.2.2.1.4.2. Elektryczny uklad napedowy skladajacy si¢ z potaczonych szyn pradu stalego i przemiennego

Jezeli szyny wysokonapigciowe pradu przemiennego i szyny wysokonapigciowe pradu statego sa polaczone
w sposob przewodzacy, muszg spetniac jeden z ponizszych wymogéw:

a) rezystancja izolacji miedzy szyng wysokonapieciowa a masg elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 500
Q/V napigcia roboczego;

b) rezystancja izolacji migdzy szyng wysokonapigciowa a masg elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 100
Q/[V napiecia roboczego, a w przypadku szyny pradu przemiennego nalezy zapewni¢ ochrone fizyczng,
jak okreslono w pkt 5.2.2.1.3;

¢) rezystancja izolacji migdzy szyng wysokonapigciowa a masg elektryczna musi wynosi¢ co najmniej 100
Q/V napigcia roboczego, a w przypadku szyny pradu przemiennego nie moze wystegpowac wysokie napie-
cie, jak okreslono w pkt 5.2.2.1.1.

5.2.2.2. Wryciek elektrolitu

5.2.2.2.1. W przypadku elektrolitu wodnego REESS.

Przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku elektrolitu z REESS do przedzialu pasazerskiego i nie
wiecej niz 7 % objetosci elektrolitu REESS przy maksimum 5,0 1 wycieku z REESS na zewnatrz przedziatu
pasazerskiego. Ilo$¢ elektrolitu, ktora wyciekla, mozna zmierzy¢ zwyktymi technikami okreslania objetosci
cieczy po jej zebraniu. W przypadku zbiornikéw zawierajacych Stoddard, kolorowq ciecz chlodzaca i elektrolit
nalezy pozwoli¢ na oddzielenie plynéw za pomocg gestosci wzglednej, a nastepnie je zmierzyc¢.
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5.2.2.2.2. W przypadku elektrolitu niewodnego REESS.
Przez 60 minut od uderzenia nie moze doj$¢ do wycieku cieklego elektrolitu z REESS do przedzialu pasazer-
skiego lub przedzialu bagazowego, a takze nie moze dojs¢ do wycieku cieklego elektrolitu na zewnatrz
pojazdu. Wymog ten sprawdza si¢ w drodze kontroli wzrokowej bez demontowania jakiegokolwiek elementu
pojazdu.

Producent musi wykazaé spelnienie tego wymagania zgodnie z zalacznikiem 5 pkt 6.

5.2.2.3. Nieprzemieszczanie si¢ REESS
REESS pozostaje polgczony z pojazdem za pomocg co najmniej jednej czeSci mocujacej, wspornika lub
dowolnej konstrukeji przenoszgcej obcigzenia z REESS na konstrukcje pojazdu, a REESS znajdujacy sie na
zewnatrz przedzialu pasazerskiego nie moze dostaé si¢ do przedziatu pasazerskiego.

Producent musi wykaza¢ spelnienie tego wymagania zgodnie z zalgcznikiem 5 pkt 7.

6. Badanie

6.1. Badanie zgodnosci pojazdu z wymogami okreSlonymi w pkt 5 powyzej przeprowadzane jest zgodnie
z metodg opisang w zalaczniku 3, zalaczniku 4 i zalgczniku 5 do niniejszego regulaminu.

7. Zmiany i rozszerzenie homologacji typu pojazdu

7.1. O kazdej zmianie typu pojazdu w odniesieniu do niniejszego regulaminu nalezy powiadomic¢ organ udziela-
jacy homologacji typu, ktéry udzielit homologadji typu pojazdu. Organ udzielajgcy homologacji typu moze:

a) postanowi¢, w porozumieniu z producentem, ze nalezy udzieli¢ nowej homologagji typu; albo

b) zastosowal procedure przedstawiong w pkt 7.1.1 (zmiana) oraz, w stosownych przypadkach, procedure
przedstawiona w pkt 7.1.2 (rozszerzenie).

7.1.1. Zmiana

W przypadku gdy szczegbtowe dane zarejestrowane w dokumentach informacyjnych z zalacznika 1 dodatek
1 ulegly zmianie, a organ udzielajgcy homologacji typu uznaje za mato prawdopodobne, aby wprowadzone
modyfikacje mialy istotne negatywne skutki, i uznaje, ze w kazdym razie dany pojazd nadal spelnia wymaga-
nia, modyfikacje oznacza si¢ jako ,zmiang”.

W takim przypadku organ udzielajgcy homologacji typu wydaje w razie potrzeby zmienione strony doku-
mentéw informacyjnych z zalgcznika 1 dodatek 1, oznaczajgc kazdg zmieniong strong w sposéb jasno wska-
zujgcy charakter modyfikacji i date ponownego wydania. Uznaje si¢ ze wymoég ten spelnia ujednolicona,

zaktualizowana wersja dokumentéw informacyjnych z zalacznika 1 dodatek 1, ktérej towarzyszy szczegd-
fowy opis modyfikacji.

7.1.2. Rozszerzenie

Modyfikacje oznacza si¢ jako ,rozszerzenie”, jezeli, oprocz zmiany szczegdlowych danych zarejestrowanych
w folderze informacyjnym:

a) wymagane s dalsze kontrole lub badania; lub
b) ulegly zmianie jakiekolwiek informacje w dokumencie zawiadomienia (z wyjatkiem jego zalacznikéw); lub

¢) wystgpiono o homologacje zgodnie z pdzniejsza serig poprawek po jej wejsciu w Zycie.
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7.2. Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujace niniejszy regulamin powiadamia si¢ o potwierdzeniu, rozsze-
rzeniu lub odmowie udzielenia homologacji zgodnie z procedurg okreslong w pkt 4.3 powyzej. Ponadto
odpowiednio zmienia si¢ spis tresci dokumentéw informacyjnych i sprawozdan z badan dofaczony do doku-
mentu zawiadomienia z zalgcznika 1 w celu wskazania daty ostatniej zmiany lub rozszerzenia.

7.3. Organ udzielajgcy homologacji typu wydajacy rozszerzenie homologacji nadaje numer seryjny kazdemu for-
mularzowi zawiadomienia sporzadzonemu w zwiazku z takim rozszerzeniem.

8. Zgodnos¢ produkcji

Procedury zgodnosci produkcji odpowiadaja nastepujacym wymogom zawartym w Porozumieniu, dodatek 1
(EJECE/TRANS/505Rev.3):

8.1. Kazdy pojazd opatrzony znakiem homologacji zgodnie z niniejszym regulaminem musi by¢ zgodny z homo-
logowanym typem pojazdu poprzez spelnienie wymog6w okreslonych w pkt 5 powyzej.

9. Sankgje z tytutu niezgodnosci produkcji

9.1. Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zosta¢ cof-
nigta w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w pkt 8.1.

9.2. Jezeli Umawiajaca si¢ Strona Porozumienia stosujgca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielong homolo-
gacje, niezwlocznie powiadamia o tym fakcie pozostale Umawiajace si¢ Strony stosujgce niniejszy regulamin,
wykorzystujac w tym celu kopie formularza homologacji z adnotacjg na koncu napisang duzymi literami
oraz opatrzona datg i podpisem, o tresci: , HOMOLOGACJA COFNIETA”.

10. Ostateczne zaniechanie produkgji

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu pojazdu homologowanego zgodnie z niniej-
szym regulaminem, informuje o tym organ, kt6ry udzielit homologacji. Po otrzymaniu stosownego powiado-
mienia wyzej wymieniony organ udzielajgcy homologacji typu powiadamia o tym pozostale Umawiajace si¢
Strony stosujace niniejszy regulamin za pomocg formularza homologacji zawierajacego na koncu adnotacje
napisang duzymi literami oraz opatrzong data i podpisem: ,ZANIECHANIE PRODUK(JI".

11. Nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologacyjnych oraz
nazwy i adresy organéw udzielajacych homologagji typu

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin przekazuja sekretariatowi Organizacji
Narodéw Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie
badan homologacyjnych oraz nazwy i adresy organéw udzielajacych homologacji typu, ktérym nalezy przesy-
fa¢ wydane w innych krajach zawiadomienia po$wiadczajace udzielenie, odmowe udzielenia, rozszerzenie lub
cofniecie homologacji.
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ZALACZNIK 1
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm))

Wydane przez: Nazwa organu
administracji:

dotyczace: ()? udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologadji
ostatecznego zaniechania produkcji

typu pojazdu w zakresie integralno$ci ukladu paliwowego oraz w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego uktadu napedo-
wego w przypadku zderzenia tylnego, zgodnie z regulaminem ONZ nr 153.

Nr homologacji: ......oouvviiiiiiii NI TOZSZEIZEIUA: « . vveete it et et et e e eieeeaaee o
1. Nazwa handlowa lub marka pojazdu o napedzie silnikowym ...
20 TP POJAZAU .ottt
3. Nazwa iadres ProdUCEIITA . ... ..o.uiutiet ittt e ettt e e et

5. Krotki opis typu POJAZAU ....ene it
5.1. Opis ukladu paliwowego zainstalowanego W POJEZAZIe ...........ovuiueiuiiiit ittt
5.2. Opis elektrycznego ukladu napedowego ..........ooiiiiiiiii

6. Polozenie silnika: przednie/tylne/$rodkowe (3)

7. Naped: na przednie kola/na tylne kola (3

(") Numer identyfikujacy panstwo, ktére udzielifo homologacji/rozszerzytlo homologacje/odméwito udzielenia homologacji/cofngto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).
(*) Niepotrzebne skreslic.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Masa pojazdu poddawanego badaniu:
OF PrZEAMIA ..ottt ettt et ettt et e e
L 1 0

5157/ 0 [
Pojazd zgloszony do homologacji diia ..........o.eiiii i
Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badafi homologacyjnych ...,
Data sprawozdania sporzadzonego przez placowke techniczng: ............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
Numer sprawozdania sporzadzonego przez placowke techniczng ...
Homologacja zostala udzielona [ rozszerzona | odméwiono udzielenia homologacji | homologacje cofnigto ()

Umiejscowienie znaku homologacji na pojezdzie: ...........oviiiiiiii i

MIEJSCOWOSE ... ee ettt e ettt et e e e e e e e e e e et e et e et e et e e

Do niniejszego zawiadomienia zalgczono nastepujace dokumenty, opatrzone numerem homologacji przedstawionym
L0k 7/

Uwagi (np. zastosowano alternatywng metode badania zgodnie zalgcznikiem 3 pkt 3). ...,

(Fotografie lub schematy oraz rysunki pozwalajace na podstawowg identyfikacje typu/typéw pojazdéw i ich ewentualnych
wariantéw objetych homologacja)

() Niepotrzebne skreslic.
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Dodatek 1 do zalgcznika 1
Dokument informacyjny
0. PRZEPISY OGOLNE
0.1. Marka (nazwa handlowa stosowana przez producenta):
0.2. Typ:
0.2.1. Nazwy handlowe (jezeli dotyczy):
0.3. Oznaczenie identyfikacyjne typu, jezeli jest umieszczone na pojezdzie (!):
0.3.1. Umiejscowienie tego oznaczenia:
0.4 Kategoria pojazdu (3):
0.5. Nazwa przedsigbiorstwa i adres producenta:
0.8. Nazwa i adres zakladu montazowego (zakladéw montazowych):
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (jezeli istnieje):
1. OGOLNE CECHY KONSTRUKCYJNE POJAZDU
1.1. Fotografie lub rysunki reprezentatywnego pojazdu
1.3. Liczba osi i kot
1.3.3. Osie napedzane (liczba, umiejscowienie, wsp6lpraca):
1.6. Polozenie i uklad silnika:
2. MASY I WYMIARY (w kg i mm) (w stosownych przypadkach odnies¢ do rysunku)
2.1. Rozstaw lub rozstawy osi (pojazd w pelni obcigZony)
2.1.1. Pojazdy dwuosiowe:
2.1.2. Pojazdy o co najmniej trzech osiach
2.1.2.2. Catkowity rozstaw osi:
2.4. Zakres wymiaréw pojazdu (catkowity)
2.4.1. Dla podwozia bez zabudowy
2.4.1.1. Dlugo$¢ (mm)
2.4.1.2. Szeroko$¢ (mm)

(") Jezeli sposéb identyfikacji typu zawiera znaki niemajace znaczenia dla opisu pojazdu, tj. typdw, ktorych dotyczy dane $wiadectwo

homologacji typu, znaki te przedstawia si¢ w dokumentacji za pomocg symbolu: ,?” (np. ABC??123??).

() Zgodnie z definicjg zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,

pkt 2.
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2.4.2. W przypadku podwozia z zabudowg

2.4.2.1. Dlugo$¢ (mm)

2.4.2.2. Szeroko$¢ (mm)

2.6. Masa pojazdu gotowego do jazdy (kg)
3. PRZETWORNIK ENERGII NAPEDOWE]
3.2.2. Paliwo

3.2.2.1. Pojazdy lekkie: Olej napedowy/benzyna/LPG/NG lub biometan/etanol (E 85)/biodiesel/wodor
3.2.3. Zbiornik(-) paliwa

3.2.3.1. Zbiornik(-i) podstawowy(-we)

3.2.3.1.1.  Liczba i pojemnos¢ kazdego zbiornika:

3.2.3.1.1.1. Material

3.2.3.1.2.  Rysunki i opis techniczny zbiornika (zbiornikéw) ze wszystkimi polaczeniami i przewodami uktadu przewie-
trzania i wentylacji, blokadami, zaworami, urzadzeniami mocujgcymi

3.2.3.1.3.  Rysunek przedstawiajacy polozenie zbiornika(-6w) w pojezdzie:
3.2.3.2. Zbiornik(-i) rezerwowy(-e)

3.2.3.2.1.  Liczba i pojemnos¢ kazdego zbiornika:

3.2.3.2.1.1. Material

3.2.3.2.2.  Rysunki i opis techniczny zbiornika (zbiornikéw) ze wszystkimi polaczeniami i przewodami ukladu przewie-
trzania i wentylacji, blokadami, zaworami, urzadzeniami mocujgcymi

3.2.3.2.3.  Rysunek przedstawiajacy polozenie zbiornika(-6w) w pojezdzie:
3.3.2. REESS

3.3.2.4. Pozycja

3.4, Zespoly przetwornikow energii napedowe;j
3.4.1. Pojazd hybrydowy z napgdem elektrycznym: tak/nie
3.4.2. Kategoria pojazdu hybrydowego z napedem elektrycznym: pojazd doladowywany zewnetrznie/niedotadowy-

wany Zewngtrznie:
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ZALACZNIK 2

Uklady znakéw homologacji

WZOR A

(zob. pkt 4.4 niniejszego regulaminu)

|«.;

b2
.
-

|

W M
U (412 133rR 001424 |
\ v ! T

a = min. 8§ mm

|
%)

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie oznacza, ze dany typ pojazdu uzyskal homologacje¢ w Niderlandach
(E4) w zakresie integralnosci ukladu paliwowego oraz bezpieczefistwa elektrycznego ukladu napgdowego w przypadku
zderzenia tylnego zgodnie z regulaminem ONZ 153, a numer homologacji to 001424. Numer homologacji wskazuje, ze
homologacji udzielono zgodnie z wymogami regulaminu ONZ nr 153 w jego pierwotnej wersji.

WZOR B

(zob. pkt 4.5 niniejszego regulaminu)

153 001424 | Fw |
11 032439 | Fw

a = min. § mm

Pierwsze dwie cyfry numeréw homologacji wskazujg, ze w terminach udzielenia odnosnych homologacji regulamin ONZ
nr 153 byt w wersji pierwotnej, a regulamin nr 11 réwniez obejmowat seri¢ poprawek 03.
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ZALACZNIK 3
Procedura badania zderzenia tylnego

1. Cel

1.1. Celem tego badania jest symulacja warunkéw zderzenia tylnego z innym poruszajacym si¢ pojazdem.

2. Instalacje, procedury i przyrzady pomiarowe

2.1. Miejsce badan
Teren do badan musi by¢ wystarczajaco duzy, aby pomiesci¢ uklad napedowy urzadzenia uderzajacego (miota)
i umozliwi¢ przemieszczenie uderzonego pojazdu po uderzeniu oraz instalacje wyposazenia badawczego.
Powierzchnia, na kt6rej ma miejsce uderzenie pojazdu i jego przemieszczenie, musi by¢ pozioma, plaska i gladka
oraz reprezentatywna dla zwyklej, suchej, pozbawionej zanieczyszczen powierzchni drogi.

2.2. Urzadzenie uderzajgce (mtot)

2.2.1. Urzadzenie uderzajace wykonane jest ze stali, a jego konstrukcja musi by¢ sztywna.

2.2.2. Czolo urzadzenia musi by¢ plaskie, o szerokosci nie mniejszej niz 2 500 mm oraz wysokosci nie mniejszej niz
800 mm, a jego krawedzie zaokraglone tak, ze ich promieft krzywizny wynosi migdzy 40 a 50 mm. Pokryte
jest ptytami sklejki w dobrym stanie o grubosci 20 + 2 mm.

2.2.3. W chwili zderzenia muszg by¢ spelnione nast¢pujace wymogi:

2.2.3.1.  czolo urzadzenia musi by¢ pionowe i prostopadle do wzdluznej plaszczyzny symetrii uderzonego pojazdu;

2.2.3.2.  kierunek ruchu urzadzenia uderzajgcego musi by¢ zasadniczo poziomy i réwnolegly do wzdtuznej plaszczyzny
symetrii uderzonego pojazdu;

2.2.3.3.  maksymalne dopuszczalne odchylenie boczne pionowej linii Srodkowej powierzchni urzadzenia uderzajacego
od wzdluznej plaszczyzny symetrii uderzonego pojazdu musi wynosi¢ 300 mm. Ponadto czolo urzadzenia ude-
rzajacego rozcigga si¢ na szeroko$¢ wigkszg niz szerokos¢ uderzonego pojazdu;

2.2.3.4.  prze$wit pod dolng krawedzia czola powierzchni uderzenia musi wynosi¢ 175 £ 25 mm.

2.3. Naped urzadzenia uderzajacego
Urzadzenie uderzajace musi by¢ zamocowane do no$nika (ruchomej bariery).

2.4. Przepisy dotyczace badania ruchomej bariery

2.4.1. Jezeli urzadzenie uderzajace zamocowane jest do nosnika (ruchomej bariery) za pomoca elementu przytrzymu-
jacego, element taki musi by¢ sztywny oraz nie moze by¢ mozliwe jego odksztalcenie na skutek zderzenia;
w chwili zderzenia nosnik jest w stanie porusza¢ si¢ swobodnie i nie podlega dzialaniu urzadzenia napedzajg-
cego.

2.4.2. Predkos¢ uderzenia musi wynosi¢ 50,0 £ 2,0 km/h.

2.4.3. Laczna masa pojazdu i urzadzenia uderzajagcego musi wynosi¢ 1 100 = 20 kg.

2.5. Przepisy ogdlne dotyczace masy i predkosci urzadzenia uderzajacego

Jezeli badanie przeprowadzono przy predkosci uderzenia wigkszej niz okreslona w pkt 2.4.2, a pojazd spelnit
okreslone wymogi, badanie uwaza si¢ za zadowalajace.
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2.6. Stan badanego pojazdu

2.6.1. Badany pojazd musi by¢ wyposazony we wszystkie standardowe komponenty i sprzet ujete w jego masie wlas-
nej lub znajdowad si¢ w takim stanie, by spelni¢ niniejszy wymadg w kontekscie komponentdw i sprzetu, ktdre sg
istotnym wyposazeniem przedziatu pasazerskiego, a takze rozkladu ci¢zaru pojazdu gotowego do jazdy jako
calosci.

2.6.2. Zbiornik paliwa ciektego musi by¢ wypeiony co najmniej w 90 % pojemnosci paliwem lub ciecza niepalng
o gestosci i lepkosci zblizonych do odno$nych parametréw zwykle uzywanego paliwa. Wszystkie pozostale
uklady (zbiorniki wyréwnawcze ptynu hamulcowego, chlodnica, odczynniki selektywnej redukeji katalitycznej
itp.) moga by¢ puste.

Uktad lub uklady przechowywania sprezonego wodoru i przestrzenie zamknigte w pojazdach napedzanych
sprezonym wodorem nalezy przygotowac zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 3.

2.6.3 Hamulec postojowy musi by¢ zwolniony, a przektadnia/dZwignia skrzyni biegéw musi by¢ w polozeniu neutral-
nym.
2.6.4. Na zgdanie producenta dopuszcza si¢ nastepujace odstepstwa:

2.6.4.1. placéwka techniczna odpowiedzialna za prowadzenie badania moze dopusci¢ do badan okreslonych w niniej-
szym regulaminie pojazd uzywany takze w badaniach okreslonych w innych regulaminach ONZ (w tym w bada-
niach mogacych wplywacé na jego konstrukcje);

2.6.4.2. pojazd moze zostal obcigzony za pomoca dodatkowych obcigznikéw sztywno zamocowanych do konstrukgji
w spos6b uniemozliwiajacy wywieranie przez nie wplywu na integralno$¢ ukladu paliwowego i bezpieczenstwo
elektrycznego ukladu napgdowy podczas badania, przy czym masa obciazonego pojazdu nie moze by¢ wigksza
od masy wlasnej o wiecej niz 10 %.

2.6.5. Regulagcja elektrycznego ukladu napedowego

2.6.5.1. Poziom naladowania REESS musi by¢ na tyle wysoki, by pozwalal na zwykle dzialanie ukladu napedowego
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.5.2.  Elektryczny uklad napedowy musi by¢ zasilany bez wzgledu na to, czy dzialaja pierwotne Zrédla energii elek-
trycznej (np. pradnica, REESS lub uklad przeksztalcania energii elektrycznej), jednak:

2.6.5.2.1. w drodze porozumienia miedzy placowka techniczng a producentem dozwolone jest przeprowadzenie badania
bez podlaczania zasilania cze¢sci lub catego elektrycznego ukladu napedowego, pod warunkiem ze nie wplywa
to negatywnie na wynik badania. W przypadku niezasilanych czgsci elektrycznego uktadu napgdowego ochrong
przed porazeniem nalezy udowodni¢ wykazujac skutecznos$¢ ostony fizycznej lub rezystancji izolacji oraz
przedstawiajac dodatkowe dowody.

2.6.5.2.2. Jesli stosowany jest separator automatyczny, na wniosek producenta dopuszcza si¢ przeprowadzenie badania
z uruchomionym separatorem automatycznym. W takim przypadku nalezy wykazaé, ze separator automa-
tyczny zadzialalby w czasie badania zderzeniowego. Obejmuje to sygnal automatycznej aktywacji oraz galwa-
niczne oddzielenie, z uwzglednieniem warunkéw stwierdzonych w chwili uderzenia.

2.7. Przyrzady pomiarowe

Dokladnos$¢ przyrzadéw uzytych do rejestracji predkosci, o ktérych mowa w pkt 2.4.2 powyzej, musi si¢ mies-
ci¢ w granicach jednego procenta.

3. Alternatywne metody badan

Na wniosek producenta jako alternatywe dla metody badania okre$lonej w pkt 2 powyzej mozna zastosowaé
nastepujgca metode badania.
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3.1. Jako alternatywe dla procedury opisanej w pkt 2 niniejszego zalgcznika przyjmuje si¢ badanie zderzenia tylnego
z przesunigciem, z ruchomg barierg podlegajacg odksztalceniu, jezeli spelnione sg warunki okreslone
w pkt 3.1.1-3.1.3.
3.1.1. Predkos¢ uderzenia
Predko$¢ uderzenia musi wynosi¢ miedzy 78,5 km/h a 80,1 km/h.
3.1.2. Przesunigcie pojazdu wzgledem bariery
Nasunigcie pojazdu na barier¢ musi wynosi¢ 70 %.
3.1.3. Ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu
Ruchoma bariera podlegajaca odksztalceniu musi spelnia¢ nastgpujgce specyfikacje:
a) catkowita masa ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu z powierzchnig uderzeniowa musi wynosi¢
1361 + 4,5 kg;
b) catkowita dtugos¢ ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu z powierzchnia uderzeniows musi wynosié
4115 mm £ 25 mm;
¢) catkowita dlugo$¢ ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu bez powierzchni uderzeniowej musi wyno-
si¢ 3 632 mm (w tym blok montazowy o grubosci 50,8 mm);
d) catkowita szeroko$¢ nosnika ramowego musi wynosi¢ 1 251 mm;
e) szeroko$¢ $ladu (od linii srodkowej do linii srodkowej k6t przednich lub tylnych) musi wynosi¢ 1 880 mm;
f) rozstaw osi w przypadku nosnika ramowego musi wynosi¢ 2 591 mm #* 25 mm;
g) bezwladnos¢ ruchomej bariery podlegajacej odksztalceniu (z dwoma kamerami i mocowaniami kamer oraz
skrzydlem pulapki $wietlnej i zmniejszonym balastem); $rodek ciezkosci jest nastepujacy:
X=(1123 +25) mm osi tylnej lub przedniej
Y = (7,6 £ 25) mm na lewo od wzdtuznej linii Srodkowej
Z = (450 % 25) mm od podloza
Momenty bezwladnosci (tolerancja 5 % dla celéw badania) sa nastepujace:
Pochylenie = 2 263 kg-m?
Przechylenie = 508 kg-m?
Odchylenie = 2 572 kg-m?
h) powierzchnia uderzeniowa o ksztalcie plastra miodu:
Szeroko$¢: =1 676 mm + 6 mm
Wysokos$¢ = 559 mm + 6 mm
Przeswit = 229 mm #* 3 mm
Glgbokos¢ na wysokosci zderzaka = 483 mm * 6 mm
Gleboko$¢ przy gornej powierzchni uderzeniowej = 381 mm * 6 mm
(i) whasciwosci sily ugiecia (wytrzymalo$¢ na zgniatanie) dla powierzchni uderzeniowej o ksztalcie plastra
miodu muszg wynosi¢ 310 kPa £ 17 kPai 1 690 kPa + 103 kPa dla zderzaka.
Inne parametry i ustawienia moga by¢ podobne do definicji w pkt 2 niniejszego regulaminu.
3.2. Jezeli zostaje zastosowana metoda badania inna od opisanej w pkt 2 lub 3.1 powyzej, nalezy wykazac jej rowno-

waznosc.
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ZALACZNIK 4

Warunki badania i procedury oceny integralnosci ukladu zasilania paliwem wodorowym po zderze-
niu

1. Cel

Okreslenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszym regulaminie pkt 5.2.1.

2. Definicje

Do celéw niniejszego zalgcznika:

2.1. ,przestrzenie zamknigte” oznaczaja okreSlone objetosci w pojezdzie (lub w obrysie pojazdu przebiegajacym
w poprzek stref otwartych), ktore znajduja si¢ na zewnatrz instalacji wodorowej (ukladu przechowywania, ukladu
ogniw paliwowych oraz ukladu sterowania przepltywem paliwa) i jej obudowy (jezeli istnieje) i w ktérych moze gro-
madzi¢ si¢ wodoér (a tym samym stanowi¢ zagrozenie), m.in. przedzial pasazerski, przedzial bagazowy oraz prze-
strzen pod maska;

2.2.  ,przedzial bagazowy” oznacza przestrzen w pojezdzie przeznaczong do przechowywania bagazu lub towardow,
ograniczong dachem, maska, podloga, Scianami bocznymi, oddzielong od przedzialu pasazerskiego przegroda
przednig lub przegrodg tylna;

2.3.  ,nominalne ci$nienie robocze” (NWP) oznacza ci$nienie manometryczne charakterystyczne dla typowego dziatania
ukladu. W odniesieniu do zbiornikéw na sprezony wodér gazowy NWP oznacza ci$nienie ustalone sprezonego
gazu w przypadku w pelni zatankowanego zbiornika lub ukladu przechowywania w jednolitej temperaturze 15 °C.

3. Przygotowanie, oprzyrzadowanie i warunki badania
3.1.  Uklady i przewody przechowywania sprezonego wodoru

3.1.1. Przed przeprowadzeniem badania zderzeniowego w ukladzie przechowywania wodoru instaluje si¢ oprzyrzadowa-
nie w celu dokonania wymaganych pomiaréw ci$nienia i temperatury, jezeli pojazd standardowy nie jest juz wypo-
sazony w oprzyrzadowanie o wymaganej doktadnosci.

3.1.2. Uklad przechowywania wodoru jest nastepnie w razie potrzeby oczyszczany zgodnie ze wskazéwkami producenta
w celu usunigcia zanieczyszczen ze zbiornika przed wypelnieniem ukfadu przechowywania sprezonym wodorem
lub gazowym helem. Ze wzgledu na to, ze ci$nienie w ukladzie przechowywania zmienia si¢ w zaleznosci od tempe-
ratury, docelowe ci$nienie napelniania jest funkcjg temperatury. Docelowe cinienie ustala si¢ na podstawie nastepu-
jacego wzoru:

Prarger = NWP x (273 + Ty) [ 288

gdzie NWP oznacza nominalne ci$nienie robocze (MPa), Ty oznacza przewidywang temperatur¢ otoczenia, jakg
osiagnie uklad przechowywania, a Py 0znacza docelowe ci$nienie napelniania po ustabilizowaniu si¢ tempera-
tury.

3.1.3. Zbiornik napelnia si¢ do momentu, az osiggnie on co najmniej 95 % docelowego cisnienia napetniania, i przed
przeprowadzeniem badania zderzeniowego pozostawia si¢ go do czasu ustabilizowania si¢ temperatury.

3.1.4. Gléwny zawér ograniczajacy i zawory odcinajace dla wodoru gazowego, umieszczone w dalszej czedci instalacji
przewod6w gazowych, bezposrednio przed zderzeniem pozostaja w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

3.2.  Przestrzenie zamkniete

3.2.1. Czujniki dobiera si¢ tak, by mierzyly gromadzenie si¢ gazowego wodoru lub helu albo redukeje ilosci tlenu
(w zwigzku z wypieraniem powietrza przez wyciekajacy wodor lub hel).
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3.2.2. Czujniki sg kalibrowane do identyfikowalnych punktéw odniesienia, tak aby zapewni¢ doktadnos¢ 5 % w odniesie-
niu do docelowych kryteriow 4 % objetosci wodoru i 3 % objetosci helu w powietrzu oraz pelna skale mozliwosci
pomiarowej w zakresie co najmniej 25 % wyzszym od docelowych kryteriéw. Czujnik powinien by¢ zdolny
do 90-procentowej reakcji na zmiane stezenia w pelnej skali w ciggu 10 sekund.

3.2.3. Przed zderzeniem czujniki s3 umieszczone w nastepujacy sposéb w przedziale pasazerskim i bagazowym pojazdu:

a) w odlegtosci do 250 mm od podsufitki znajdujacej si¢ nad siedzeniem kierowcy lub w poblizu gérnej $srodkowej
czgsci przedziatu pasazerskiego;

b) w odlegtosci do 250 mm od podlogi naprzeciw tylnego (lub najbardziej wysunietego do tytu) siedzenia w przed-
ziale pasazerskim; oraz

¢) w odlegloici do 100 mm od gérnej czesci przedzialéw bagazowych pojazdu, ktére nie zostana bezposrednio
dotkniete zderzeniem w ramach przeprowadzanego badania.

3.2.4. Czujniki s3 pewnie zamocowane na konstrukcji pojazdu lub siedzefi oraz zabezpieczone na czas planowanego
badania zderzeniowego przed odtamkami, gazem wystrzelanym z poduszek powietrznych oraz pociskami. Pomiary
wykonywane po zderzeniu sa zapisywane przez przyrzady umieszczone we wnetrzu pojazdu lub przekazywane
zdalnie.

3.2.5. Badanie mozna przeprowadzi¢ na zewnatrz, w obszarze ostoni¢tym przed wiatrem i mozliwymi skutkami storica,
albo w pomieszczeniu zamknietym, dostatecznie obszernym lub wentylowanym, aby zapobiec gromadzeniu si¢
wodoru do poziomu przekraczajgcego 10 % docelowych kryteriéw w przedziatach pasazerskim i bagazowym.

4. Badanie pomiarowe szczelnosci po zderzeniu dla ukladu przechowywania sprezonego wodoru wypelnionego spre-
zonym wodorem

4.1.  Ci$nienie wodoru gazowego P, (MPa) oraz temperatur¢ T, (°C) mierzy si¢ bezposrednio przed zderzeniem, a nastgp-
nie po zderzeniu w odstgpach czasu At (min).

4.1.1. Odstep czasu At rozpoczyna si¢ w chwili, gdy pojazd zatrzyma si¢ po zderzeniu, i trwa co najmniej 60 minut.

4.1.2. Odstep czasu At wydluza si¢ w razie potrzeby, by dostosowac go do dokladnosci pomiaru dla uktadu przechowywa-
nia o duzej objetosci dzialajacego do 70 MPa; w takim przypadku warto$¢ At mozna obliczy¢ na podstawie nastepu-
jacego wzoru:

At = Vegss X NWP [1000 x ((-0,027 x NWP +4) x R,—0,21) -1,7 x R,

gdzie R, = P, | NWP, P; to zakres ci$niefi czujnika ci$nienia (MPa), NWP to nominalne ci$nienie robocze (MPa), Veyss
to objetos¢ uktadu przechowywania sprezonego wodoru (L), a At to odstep czasu (min).

4.1.3. Jezeli wyliczona warto$¢ At wynosi mniej niz 60 minut, At ustala si¢ jako 60 minut.

4.2, Poczatkowa mas¢ wodoru w ukladzie przechowywania mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb:
Py’ =Py x 288 [ (273 + Ty)
po’ =—0,0027 x (Py')> + 0,75 x Py’ +0,5789
Mo = po" * Veuss

4.3.  Odpowiednio koficowa mas¢ wodoru w ukladzie przechowywania Veyss po odstepie czasu At mozna obliczy¢
W nastepujacy sposob:

P/ =Prx 288 / (273 +Tp
p’ =-0,0027 = (P¢)* + 0,75 x P/ +0,5789
Mg = pf' * Vepss

gdzie P; to zmierzone koficowe ciSnienie (MPa) po odstepie czasu, a Tr to pomiar koficowej temperatury (°C).
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4.4.  Srednie natgzenie przeptywu wodoru w odstepie czasu wynosi zatem:
Viaz = (MeMo) [ At x 22,41 [ 2,016 X (Prarger [Po)

gdzie Vyy, to $rednie objetosciowe natezenie przeptywu (NL/min) w odstepie czasu, a wyrazenia (Pure/Po) uZywa sig,
by uzyska wyréwnanie réznic miedzy poczatkowym pomiarem ci$nienia (Py) a docelowym ci$nieniem napelniania
(Ptarget)'

5. Badanie pomiarowe szczelnosci po zderzeniu dla ukladu przechowywania sprezonego wodoru wypelnionego spre-
zonym helem

5.1.  Cisnienie gazowego helu P, (MPa) oraz temperature T, (°C) mierzy si¢ bezposrednio przed zderzeniem, a nastgpnie
w okre$lonym odstepie czasu po zderzeniu.

5.1.1. Odstep czasu At rozpoczyna si¢ w chwili, gdy pojazd zatrzyma si¢ po zderzeniu, i trwa co najmniej 60 minut.

5.1.2. Odstep czasu At wydtuza si¢ w razie potrzeby, by dostosowaé go do doktadnosci pomiaru dla uktadu przechowywa-
nia o duzej objetoéci dzialajacego do 70 MPa W takim przypadku At mozna obliczy¢ na podstawie nastepujacego
WZOrU:

At = Veygss X NWP [1 000 x ((-0,028 x NWP +5,5) x R,—0,3) — 2,6 R,

gdzie R, = P, | NWP, P; to zakres ci$niefi czujnika ci$nienia (MPa), NWP to nominalne ci$nienie robocze (MPa), Veyss
to objeto$¢ uktadu przechowywania sprezonego wodoru (L), a At to odstep czasu (min).

5.1.3. Jezeli warto$¢ At wynosi mniej niz 60 minut, At ustala si¢ jako 60 minut.

5.2.  Poczatkowg mas¢ helu w ukladzie przechowywania wylicza si¢ w nastepujacy sposéb:
Py’ =Py x 288 | (273 + Ty)
po’ =—0,0043 x (Py/)2 + 1,53 x Py’ + 1,49

M, = Po’ X Vepss

5.3. Konicowg mas¢ helu w ukladzie przechowywania po odstepie czasu At wylicza si¢ w nastepujacy sposob:
P = Prx 288 | (273 + T)
o' = -0,0043 x (/) + 1,53 x P/ + 1,49
M = pr’ * Venss

gdzie Pr to zmierzone koficowe ci$nienie (MPa) po odstepie czasu, a Ty to pomiar koficowej temperatury (°C).

5.4.  Srednie natgzenie przeptywu helu w odstepie czasu wynosi zatem:
VH& = (Mf' MO) / At x 22)41 /4v003 x (Ptarget/ PO)

gdzie Vi to $rednie objetosciowe natezenie przeptywu (NL/min) w odstepie czasu, a wyrazenia (Pyyge/Po) uzywa sie,
by uzyskaé wyréwnanie réznic migdzy poczgtkowym pomiarem cisnienia (Po) a docelowym ci$nieniem napelniania
(Ptarget)'

5.5.  Sredni objetosciowy przeptyw helu przelicza si¢ na Sredni objetosciowy przeptyw wodoru wedtug nastepujacego
wzoru:

VHZ = VHe / 0,75

gdzie Vi, to odpowiedni $redni przeplyw objetosciowy wodoru.
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6. Pomiar stezenia po zderzeniu w przestrzeniach zamknietych
6.1. Gromadzenie danych po zderzeniu w przestrzeniach zamknietych rozpoczyna si¢ w momencie zatrzymania si¢

pojazdu. Dane z czujnikéw zainstalowanych zgodnie z niniejszym zalacznikiem pkt 3.2 pobierane s3 z czgstotliwos-
cig co najmniej 5 sekund przez okres 60 minut po zakonczeniu badania. W pomiarach w celu ,wygladzenia” i odfil-
trowania skutkéw falszywych punktéw danych mozna zastosowaé opdznienie pierwszego rzedu (stata czasowa)
o dlugosci do 5 sekund.
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ZALACZNIK 5
Procedury badania dla pojazdéw wyposazonych w elektryczny uklad napedowy

W niniejszym zalgczniku opisano procedury badan przeprowadzanych w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami
w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego okreslonymi w pkt 5.2.2 niniejszego regulaminu.

1. Przygotowanie do badania i urzadzenia stosowane podczas badania

Jesli uzyto funkeji odtgczania wysokiego napigcia, pomiaréw nalezy dokona¢ z obydwu stron urzadzenia wyko-
nujacego funkcje odlgczaniaJedli jednak funkcja separatora wysokiego napiecia stanowi integralny element
REESS lub ukfadu przeksztalcania energii, a stopieni ochrony szyny wysokonapigciowej REESS lub ukladu prze-
ksztalcania energii jest zgodny ze stopniem ochrony IPXXB po badaniu z uderzeniem, pomiary mozna przepro-
wadzi¢ jedynie pomiedzy urzadzeniem wykonujgcym funkcje odlaczania a obcigzeniem elektrycznym.

Woltomierz stosowany w badaniu musi mierzy¢ wartosci pradu stalego, a jego opér wewnetrzny musi wynosi¢
co najmniej 10 MQ.

2. Podczas pomiaréw napigcia mozna skorzystaé z ponizszych instrukgji.

Po badaniu zderzeniowym nalezy ustali¢ napiecia szyn wysokonapieciowych (U, U;, U,) (zob. rysunek 1 poni-
€j).

Pomiar napiecia nalezy wykona¢ nie wcze$niej niz 10 sekund i nie p6Zniej niz 60 sekund po uderzeniu.

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, jesli badanie jest wykonywane w warunkach, w ktorych elektryczny
uktad napedowy nie jest zasilany.

Rysunek 1
Pomiar Uy, U, U,
Masa elektryczna
Zespot ukladu I .
przeksztatcania energii U, Zespot REESS
[ — o — wlt — e e— h — —

iSzyna wysokonapic—;ciowal

i - | |
i T I | +

: Uklad ' i :
I ( przeksztzlcania ) I I I

energii Uktad trakcyjny

Masa elektryczna
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3. Procedura oceny w przypadku niskiego poziomu energii elektrycznej

Przed uderzeniem przelgcznik S1 i znany rezystor wyladowczy Re sg podigczone réwnolegle przy odpowied-
nim oporze biernym pojemnosciowym (zob. rysunek 2 ponizej).

a) Nie weze$niej niz 10 sekund i nie p6Zniej niz 60 sekund po uderzeniu nalezy zamkna¢ przelacznik S1 oraz
zmierzy(¢ i zapisa¢ napiecie Uy, i natezenie L. lloczyn napiecia U, i natezenia 1. nalezy podda¢ catkowaniu
w przedziale czasu, poczagwszy od momentu, gdy przelacznik S1 jest zamkniety (tc), az do momentu, gdy
napigcie Uy, spadnie ponizej progu wysokiego napigcia wynoszacego 60 V pradu statego (th). Wynik catko-
wania stanowi warto$¢ catkowitej energii (TE) w dzulach.

th
TE = f U, x Idt

te

b) Jezeli U, jest mierzone migdzy 10 a 60 sekunda po uderzeniu, a pojemnos¢ kondensatoréw X (C,) jest okres-
lona przez producenta, catkowitg energie (TE) oblicza si¢ zgodnie z nastgpujacym wzorem:

TE=0,5 x C, x Up?
) Jezeli U, i U, (zob. rysunek 1 powyzej) sa mierzone migdzy 10 a 60 sekunda po uderzeniu, a pojemnosci

kondensatorow Y (C,4, C,,) s3 okreslone przez producenta, catkowit energie (TE,,, TE,,) oblicza si¢ zgodnie
Z nastepujacymi wzorami:

y1ls

TEyl = 0,5 x Cyl X Ulz

TEyZ = 0,5 x Cy2 X U22

Powyzsza procedura nie ma zastosowania, jesli badanie jest wykonywane w warunkach, w ktérych elektryczny
uklad napedowy nie jest zasilany.

Rysunek 2

Przyklad pomiaru energii szyny wysokonapigciowej zgromadzonej w kondensatorach X

Masa elektryczna

Zespo6t uktadu
przeksztalcania energii Zespdt REESS

—_ T = — e e i — -
| . Szyna wysokonapieciowa |

I b

.

; | s, |
| Uklad ) : / | :

( przeksztalcania
energii

Uktad trakcyjny U, - |

Masa elektryczna
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4. Ochrona fizyczna

Po przeprowadzeniu badania zderzeniowego pojazdu wszystkie czesci otaczajagce komponenty pod wysokim
napieciem nalezy bez pomocy narzedzi otworzy¢, zdemontowaé lub usunagé. Wszystkie pozostale otaczajace je
czesci uznaje sig za czg$¢ ochrony fizycznej.

Przegubowy palec probierczy przedstawiony na rysunku 3 nalezy wlozy¢ we wszystkie szpary lub otwory
ochrony fizycznej z silg badawcza 10 N = 10 % w celu dokonania oceny bezpieczenistwa elektrycznego. Jesli
dochodzi do czgiciowego lub pelnego zaglebienia si¢ przegubowego palca probierczego w ostonie fizycznej,
przegubowy palec probierczy nalezy ustawi¢ w kazdym potozeniu opisanym ponizej.

Poczawszy od polozenia wyprostowanego, obydwa przeguby palca probierczego nalezy kolejno zgia¢ do poto-
zenia pod katem 90° w stosunku do osi sgsiedniej czeci palca oraz ustawi palec w kazdym mozliwym poloze-
niu.

Wewnetrzne bariery przeciwporazeniowe uznaje si¢ za cz¢$¢ obudowy.

W razie potrzeby pomigdzy przegubowym palcem probierczym a czg$ciami czynnymi pod wysokim napigciem

wewnatrz bariery przeciwporazeniowej lub obudowy nalezy podiaczy¢ Zrédio niskiego napigcia (nie mniej niz
40V, ale nie wigcej niz 50 V) polaczone szeregowo z odpowiednig lampa.

Rysunek 3

Przegubowy palec probierczy

Prébnik dostepu
(wymiary w mm)
IPXXB Przegubowy palec probierczy
Uchwyt rc;,_t )
[ ! ] .
Ostona Izolator
Powierzchnia
oporowa Sfazowaé
Przeguby N2 gzystkie
krawedzie
A
3r L 14°
B2
R2 = 0,05 Y Ra=005 !
cylindr. I sfer.

|
Przekréj A-A

Przekr6j B-B
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4.1.

Material: metal, o ile nie okreslono inaczej

Wymiary liniowe w mm.

Tolerancja wymiaréw bez okreslonej tolerancji:

a)

b)

katy: +0°0'0"/-0°0'10";
wymiary liniowe:
(i) <25 mm:+0/-0,05 mm;

(ii) >25 mm: £ 0,2 mm.

Obydwa przeguby musza umozliwia¢ ruch w tej samej plaszczyznie i w tym samym kierunku pod katem 90°
z tolerancjg od 0° do +10°.

Wymagania okreslone w pkt 5.2.2.1.3 niniejszego regulaminu sg spelnione, jeli przegubowy palec probierczy
przedstawiony na rysunku 3 nie moze si¢ zetkng¢ z czesciami czynnymi pod wysokim napieciem.

W razie potrzeby do sprawdzenia, czy przegubowy palec probierczy dotyka szyn wysokonapigciowych, mozna
uzy¢ lustra lub obrazowodu.

Jezeli wymaganie to sprawdza si¢ za pomocg obwodu sygnalizacyjnego pomiedzy przegubowym palcem pro-
bierczym a czg$ciami czynnymi pod wysokim napigciem, to lampa sygnalizacyjna nie moze si¢ zaswiecié.

Metoda badania do pomiaru rezystancji:

a)

Metoda badania przy uzyciu miernika rezystancji.

Miernik rezystancji jest polgczony z punktami pomiarowymi (zazwyczaj masa elektryczna i obudowa prze-
wodzaca prad elektryczny/bariera przeciwporazeniowa), a rezystancj¢ mierzy si¢ za pomocg miernika rezys-
tancji spelniajacego ponizsze specyfikacje:

(i) miernik rezystancji: pomiar pradu co najmniej 0,2 A;

(i) rozdzielczo$é: 0,01 Q lub mniej;

(ili) rezystancja ,R” musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q.

Metoda badania z wykorzystaniem zasilacza pradu stalego, woltomierza i amperomierza.

Zasilacz pradu stalego, woltomierz i amperomierz sa polaczone z punktami pomiarowymi (zazwyczaj masa
elektryczna i obudowa przewodzaca prad elektryczny/bariera przeciwporazeniowa).

Napiecie zasilacza pradu stalego jest regulowane tak, aby natezenie pradu wynosito co najmniej 0,2 A.
Mierzone jest natezenie ,I” oraz napiecie ,U”.

Rezystancje ,R” oblicza si¢ zgodnie z nastepujagcym wzorem:

R=U/I

Rezystancja ,R” musi by¢ mniejsza niz 0,1 Q.

Uwaga: Jezeli do pomiaru napiecia i natezenia wykorzystuje sie przewody otowiane, kazdy przewdd olowiany
musi by¢ niezaleznie podigczony do bariery przeciwporazeniowejjobudowy/masy elektrycznej. Zacisk moze
by¢ wsp6lny dla pomiaru napigcia i natgZenia.

Ponizej przedstawiono przyklad metody badania z wykorzystaniem zasilacza pradu stalego, woltomierza
i amperomierza.
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Rysunek 4

Przyklad metody badania z wykorzystaniem zasilacza pradu statego

Potaczenie z czg$ciami przewodzacymi dostepnymi

. - o\ L N Czesci przewodzace
pradu
statego v ®
} — : 2 Masa elektryczna
Polgczenie z masg elektryczng ’
5. Rezystancja izolacji
5.1. Przepisy ogdlne

Rezystancje izolacji dla kazdej szyny wysokonapieciowej pojazdu nalezy zmierzy¢ lub wyznaczy¢ za pomocy
obliczen z wykorzystaniem wartosci z pomiaréw dla kazdego komponentu lub kazdego podzespotu szyny
wysokonapieciowej.

Wszystkie pomiary w celu obliczenia napigcia (napigc) i izolacji elektrycznej wykonuje si¢ po uplywie co naj-
mniej 10 s od uderzenia.

5.2. Metoda pomiaru

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ za pomoca odpowiedniej metody wybranej sposréd metod pomiaru
okreslonych w niniejszym zalaczniku pkt 5.2.1-5.2.2, w zaleznosci od tadunku elektrycznego czesci czynnych
lub rezystancji izolacji.

Zakres obwodu elektrycznego podlegajacego pomiarowi nalezy uprzednio wyznaczy¢ za pomoca schematéw
obwodéw elektrycznych. Jezeli szyny wysokonapigciowe sg od siebie izolowane w spos6b przewodzacy, rezys-
tancje izolacji nalezy zmierzy¢ dla kazdego obwodu elektrycznego.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do pomiaru rezystancji izolacji, takie jak usunigcie
ostony w celu uzyskania dostepu do czgsci czynnych, rozrysowanie linii pomiaru, zmiang oprogramowania itp.

Jezeli mierzone wartosci s niestabilne z uwagi, na przyklad, na dzialanie pokladowego systemu monitorowania
rezystancji izolacji, to mozna przeprowadzi¢ modyfikacje niezbedne do wykonania pomiaru, na przyklad wyls-
czy¢ lub usung¢ dane urzadzenie. Ponadto po usunigciu urzadzenia nalezy wykorzysta¢ zestaw schematéw, aby
udowodni¢, Ze rezystancja izolacji pomigdzy czg¢Sciami czynnymi a masg elektryczna pozostaje niezmieniona.

Modyfikacje te nie moga mie¢ wplywu na wyniki badania.

Nalezy zachowac jak najwigksza ostroznoé¢, aby nie dopusci¢ do zwarcia i porazenia elektrycznego, poniewaz
pomiary moga wymaga¢ bezposrednich operacji na obwodzie wysokonapigciowym.

5.2.1. Metoda pomiaru z uzyciem napigcia pradu stalego ze zrodel zewngtrznych.

5.2.1.1.  Przyrzad pomiarowy

Nalezy zastosowa¢ taki przyrzad do mierzenia rezystangji izolacji, ktéry umozliwia przylozenie wyzszego
napigcia pradu stalego niz napigcie robocze szyny wysokonapigciowe;j.

5.2.1.2.  Metoda pomiaru

Przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji podtacza sie miedzy cze$ciami czynnymi a masg elektryczng. Nastepnie
rezystancj¢ izolacji mierzy si¢ poprzez przylozenie napigcia pradu stalego o wartosci wynoszacej co najmniej
polowe napigcia roboczego szyny wysokonapigciowej.

Jezeli system ma kilka zakreséw napigcia w obwodzie potaczonym w sposéb przewodzacy (np. z powodu zasto-
sowania przeksztaltnika podwyzszajacego napigcie), a niektére komponenty nie wytrzymuja napigcia robo-
czego catego obwodu, to rezystancje izolacji migdzy takimi komponentami a masg elektryczng mozna zmierzy¢
oddzielnie poprzez przylozenie napigcia o warto$ci wynoszacej co najmniej potowe ich wilasnego napigcia
roboczego w warunkach odlaczenia takich komponentéw.
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5.2.2. Metoda pomiaru z uzyciem wlasnego REESS pojazdu jako Zrédla napigcia pradu statego.

5.2.2.1.  Warunki badania pojazdu
Szyne wysokonapieciowa zasila si¢ z wlasnego REESS pojazdu lub z jego ukladu przeksztalcania energii,
a poziom napigcia REESS lub ukladu przeksztalcania energii w czasie trwania badania musi by¢ co najmniej
réwny nominalnemu napigciu roboczemu okreslonemu przez producenta pojazdu.

5.2.2.2.  Metoda pomiaru

5.2.2.2.1. Etap pierwszy
Napigcie mierzy si¢ zgodnie z rysunkiem 1 i odnotowuje si¢ napigcie na szynie wysokonapieciowej (Uy).

5.2.2.2.2. Etap drugi
Mierzy si¢ i odnotowuje napiecie (U;) migdzy strong ujemng szyny wysokonapieciowej a masg elektryczna (zob.
rysunek 1).

5.2.2.2.3. Etap trzeci
Mierzy sie i odnotowuje napiecie (U,) miedzy strong dodatnig szyny wysokonapieciowej a masg elektryczng
(zob. rysunek 1).

5.2.2.2.4. Etap czwarty

Jezeli U, jest rowne U, lub wigksze, nalezy umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strong ujemna szyny
wysokonapieciowej a masg elektryczng. Po zainstalowaniu R, mierzy si¢ napiecie (U,’) miedzy strong ujemng
szyny wysokonapieciowej a masg elektryczng (zob. rys. 5).

Izolacje elektryczng (Ri) oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri = Rg*Up*(1/U,’ — 1/U)
Rysunek 5

Pomiar U,’

Masa elektryczna

Zespot uktadu

przeksztatcania energii Zespot REESS

| Szyna wysokonapigciowa

| ; |

Uklad I | |
przeksztalcania ) Uktad trakcyj ny

energii

U+s Ro

Masa elektryczna
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Jezeli U, jest wigksze niz U;, nalezy umiesci¢ znany wzorzec rezystancji (Ro) miedzy strona dodatnig szyny
wysokonapieciowej a masg elektryczna. Po zainstalowaniu R, nalezy zmierzy¢ napiecie (U,’) miedzy strong
dodatnig szyny wysokonapigciowej a masa elektryczna (zob. rys. 6).

Izolacje elektryczng (Ri) oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

Ri =R, x Uy x (1/U,’ - 1/U,)

Rysunek 6
Pomiar U,’
Masa elektryczna
Zespot uktadu 1
przeksztalcania energii U2’ g Zespot REESS
. Szyna wysokonapigciowa .
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| ! | |
e e | e e e |

Masa elektryczna

5.2.2.2.5. Etap piaty

Warto$¢ izolacji elektrycznej Ri (w Q) podzielona przez napigcie robocze szyny wysokonapigciowej (w V) to
rezystancja izolacji (w Q[V).

Uwaga: Znany wzorzec rezystancji Ry (w Q) powinien mie¢ warto$¢ réwna minimalnej wymaganej rezystancji
izolacji (Q/V) pomnozonej przez napigcie robocze pojazdu (V) plus/minus 20 %. R, nie musi mie¢ doktadnie tej
warto$ci, poniewaz réwnania sg wazne dla kazdego Ry; jednak warto$¢ Ry w tym zakresie powinna zapewni¢
dobra rozdzielczo$¢ do pomiaréw napigcia.

6. Wiyciek elektrolitu

Fizyczne $rodki ochrony (obudowe) mozna pokryé, w razie potrzeby, odpowiednia powloka umozliwiajaca
sprawdzenie, czy po przeprowadzeniu badania wytrzymatosci na uderzenie nastapil jakikolwiek wyciek elektro-
litu z REESS.

7. Nieprzemieszczanie si¢ REESS

Zgodno$¢ sprawdza si¢ w drodze ogledzin.
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